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Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC)

Geograficamente bem posicionada, a 20km da costa maritima e a 30 km do Porto, Sdo Jodo da Madeira

assenta sobre o dorso maci¢o de uma colina, entre o mar e a serra, rampeada a nascente e a poente e

suavemente inclinada para sul.

Ao nivel das unidades territoriais, o concelho de Sao Jodo da Madeira com uma freguesia, ocupa uma
posicdo central na NUTIII de Entre Douro e Vouga e a sul da Area Metropolitana do Porto, com uma area
de 8,1Km2. E portanto, um concelho relativamente pequeno em area e os seus limites sdo as freguesias:

Arrifana de Santa Maria e Milheirds de Poiares, a norte; Macieira de Sarnes, a nascente; S. Roque de Vila

Ch3, a sul; e a Vila de Cucujdes, a poente.

Divisédo territorial da regiao : NUTS Ill e Municipios

$anto Tir

atosinhg /e Paredes

Arouca
SAOR A0 dalVIadE ra

Oliveira d&a Azemeisy, 1o de Cambra

& Limites Territoriais
0 10 Km I Municipios
— B nuTs I
Figura 1
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Com uma amplitude altimétrica entre os 50 e os 300m, e é constituida por um solo diversificado rico em
argila fina, arenosa e xistosa, cuja morfologia se pode dividir em trés zonas distintas: a do centro ou
plataforma central e as zonas da periferia envolvente dos lados nascente e poente.

A plataforma central espraia-se ao longo da via tradicional de acesso principal, antiga EN1, desde o ponto
geodésico da Volta, num dos miradouros do Parque da Nossa Senhora dos Milagres e terrenos da Quint3,
até ao outro ponto geodésico no cabego da Mamoinha da Mourisca, onde atinge a cota de nivel de 300m.
Outro fator que estd na base da fundagdo e repovoamento desta terra é o Rio Ul. Tendo deixado de ser
rentavel a rotina da sua fungdo econdmica e energética, continua, no entanto, a desempenhar um papel
de agente natural de amenidade do clima e de permanente fertilizador dos terrenos ribeirinhos.

Dada a sua localizagdo geografica, o municipio de Sdo Jodo da Madeira possui um clima temperado com
caracteristicas mediterranicas, com influéncia atlantica, com maior quantidade de precipitagdo e menor
duragdo da estagdo seca.

O clima desta regido, caracterizado por invernos frios e chuvosos e verdes quentes e ligeiramente
hdamidos, com amplitudes térmicas anuais relativamente altas, devido essencialmente a sua disposicdo

geografica.

Temperatura média
Periodo 1971-2000, Area Metro. do Porto

Leaflet | Data =~ |PMA | Tiles € Esri

Normais climatoldgicas: Histérico sim ia temporal

|, Estatistica: Média 30 anos, Modelo
o Global: En: :

Figura 2
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Figura 4

Precipitacdo
Periodo 1971-2000, Area Metro. do Porto

Leaflet | Data =~ |PMA | Tiles & Esri

MNormais climatoldgicas: Histérico simulado - 1971-2000, Média temporal : Anual, Estatistica: Média 30 anos, Modelo
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Figura 7

Em termos demograficos, o municipio de S3o Jodo da madeira tem uma densidade populacional média
de 2700hab/km?, e 21 460 habitantes (INE 2016)

O quadro seguinte permite-nos verificar que o Concelho de S. Jodo da Madeira €, dos cinco que integram
aregido do EDV, o que apresenta a densidade populacional exponencialmente mais elevada, superando
largamente a média nacional e das varias plataformas territoriais em que se integra. Este facto, justifica
em grande medida a quantidade de equipamentos, servicos e respostas sociais implementados no

concelho.

‘ Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Altera¢des Climaticas (EMAAC):
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Densidade Populacional -

Territérios Habitantes por Km

110,84 112,8

173,2 1733

321,37 319,1

73,82 67,9

425,9

645,3

S. Jodo da Madeira 2733,6
155,2

Fontes: INE — Censos da Populacdo 2011 e Anudrio Estatistico da Regido Norte 2011

Figura 8

O Concelho dispde de uma rede escolar que cobre todo o concelho, com boas instala¢des, sendo que a

rede publica se divide por trés agrupamentos conforme consta na tabela abaixo:

Rede Escolar: Educagdo Pré-Escolar, Ensino Basico e Secundario — Ano Letivo 2013/2014

Rede Escolar: Educacdo Pré-Escolar, Ensino Basico e Secunddrio — Ano Letivo 2013/2014

5
Territério Ensino Secundario ‘&)
Ed. Pré- 1.2 Ciclo <
Escolar E
10.2 w
S
2223 2525 3002 3163 2947 72 2643 - :g
209 224 224 218 210 2% 2 286 294 222 252 189 - 5
L B s 8 - o 1 (7]
493 | 592 s66 698 | 703 699 653 584 553 - o
(S J
5 (0]
1056 1206 1258 1491 1533 1 1351 1057 - o
=
e 1L B LD DT T -- :
T
473 1 193 236 207 207 237 165 - o
O
Fonte: Municipios do Entre Douro e Vouga g
Figura 9 ©
©
<
()
©
Quanto ao numero de alunos que frequentam as escolas do concelho, o ensino secundario, com os trés ‘_n“.
. . o S
anos de escolaridade, é aquele que recebe o maior nimero, representando 34% do total. Segue-seo 12 e c
>
3.2 Ciclos, com 20% em cada um deles. O 2.2 Ciclo e a pré escola recebem respetivamente 13%, no ano E
. &
letivo 2013/2014. Y
o
=
(7]
w
. . . . . . . . I
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Fonte: Dados recolhidos junto das escolas, através de inquérito.
Figura 10

EPré-escola
W12 Ciclo

ad 22 Ciclo
w32 Ciclo

M Secundario

Relativamente a residéncia dos alunos, refira-se que, 6312 alunos, 56% residem em S. Jodo da Madeira.

Segue-se a freguesia de Arrifana com 9% dos alunos e Cucujdes com 6%. O item “Outras freguesias”

corresponde a 13% do total, sendo alunos vindos de mais de 50 diferentes freguesias.

Fonte: Dados recolhidos junto das escolas, através de inquérito.

Figura 11
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A necessidade de intervengdo face as alteragdes climaticas no sentido da adaptagdo local é fundamental
e é encarada na esfera municipal como matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos

produzem e continuardo a produzir no territério e quotidiano da populagao.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas do municipio de S. Jodo da

Madeira tem como visdo estratégica:

Desenvolver uma abordagem mais consciente do municipio, em relagdo as alteragées climaticas,

A Estratégia Municipal de Adaptagdo as AlteragGes Climaticas do municipio de S. Jodo da Madeira, em
conformidade com a Estratégia Nacional de Adaptagdo as AlteragGes Climaticas, encontra-se estruturada

em 4 objetivos nucleares:

® Inventariar as vulnerabilidades atuais e futuras aos eventos decorrentes das altera¢des climaticas, em

especial aos fendmenos extremos;

* Propor opgBes/medidas de adaptacdo por forma a aumentar a capacidade de resposta do municipio aos

fendmenos climaticos extremos e minimizar os seus efeitos;

e Sensibilizar, divulgar e melhorar o nivel de conhecimentos sobre as alteragdes climaticas e os seus

impactes;

* Explorar e potenciar eventuais oportunidades na tematica das alteracGes climaticas

A EMAAC apresenta-se estruturada num formato que acompanha os passos metodoldgicos percorridos

para a sua concretizacdo ao longo de 7 capitulos:

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: cg)
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O capitulo 1 (INTRODUGAO) introduz a temdtica das alteragdes climaticas na perspetiva do municipio,
caracteriza o seu territorio e apresenta a visdo estratégica e os principais objetivos delineados no ambito

da EMAAC.

Segue-se o capitulo 2 (METODOLOGIA) que apresenta o processo metodoldgico aplicado ao

desenvolvimento da EMAAC.

No capitulo 3 (ALTERACOES CLIMATICAS) é abordada em maior detalhe a problematica das alteragdes
climaticas, desde a abrangéncia global deste tema até ao ambito local, e sdo apresentadas as principais

alteragdes climaticas projetadas para o municipio de S. Jodo da Madeira.

O capitulo 4 (IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS ALTERAGOES CLIMATICAS) descreve os principais
impactos e as vulnerabilidades climaticas ja observadas assim como as que sdo projetadas para o
municipio de S. Jodo da Madeira, com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento da informacao

sobre a tematica.

O capitulo 5 (IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE RESPOSTAS DE ADAPTACAO) apresenta o resultado da
identificacdo, avaliacdo e priorizacdo de um conjunto de opgGes de adaptagdo que permitam ao municipio
responder as principais vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo

de aumentar a sua capacidade adaptativa.

O capitulo 6 (ORIENTACOES PARA A INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO TERRITORIAL) analisa 0 &mbito de concretizagdo, em termos territoriais, das op¢des de adaptagdo
identificadas, através da avaliagdo da sua potencial transposicdo para os Instrumentos de Gestdo
Territorial (IGT) de ambito municipal, com o objetivo de apresentar um conjunto de orientagdes nesse

sentido.

O capitulo 7 (IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO) descreve uma proposta de implementagdo para
opc¢Oes de adaptagdo avaliadas, assim como um processo para a monitorizagdo, acompanhamento e

revisdo da préopria EMAAC.

Por fim, sdo apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo da estratégia.

Iniciativa promovida por: Apoio técnico: go
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A Camara Municipal de S. Jodo da Madeira, no ambito do projeto “Metroclima-Adaptacao as Alteragcdes
Climaticas na Area Metropolitana de S. Jodo da Madeira”, seguiu uma metodologia de base designada por
ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal), que guiou a elaboragdo desta estratégia, ao longo de

um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no ambito do projeto ClimAdaPT.Local7 tendo sido
especialmente adaptada a realidade portuguesa a partir do modelo desenvolvido pelo UKCIP8 (UK Climate

Impacts Programme).

A partir da analise e consideragdo das principais necessidades em termos de tomada de decisGes de

adaptacdo a escala municipal, esta metodologia procurou responder a duas questdes-chave:

a. Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderdo vir a afetar o territdrio municipal e as

decisdes da Camara Municipal de S. Jodo da Madeira?

b. Quais as principais a¢des de adaptacdo necessarias e disponiveis para responder a esses riscos

climaticos?

A metodologia ADAM é composta por seis passos interrelacionados (Figura 12), formando um ciclo de
desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar esta metodologia ndo produz, instantaneamente,
uma estratégia de adaptacdo, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de recursos de
apoio a producdo da informagdo necessaria ao desenvolvimento de uma EMAAC como a de S. Jodo da
Madeira. Uma vez que a adaptacgdo as alteragGes climaticas é um processo continuo, este ciclo ADAM
devera ser repetido multiplas vezes ao longo do tempo de forma a incorporar novos conhecimentos e a

responder a novas necessidades.

A presente estratégia é o resultado da primeira aplicagdo da metodologia ADAM ao municipio de S. Jodo

da Madeira. Os seis passos do ciclo ADAM s3o:
1. Preparar os trabalhos;

2. Identificar vulnerabilidades atuais;

3. Identificar vulnerabilidades futuras;

4. Identificar opgdes de adaptacdo;

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: go
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5. Avaliar opg¢Oes de adaptagdo;

6. Integrar, monitorizar e rever.

Figura 12 — Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no ambito do projeto ClimaAdaptPT.Local

A elaboragdo técnica da EMAAC de S. Jodo da Madeira esteve a cargo de uma equipa municipal da Divisdo

de Planeamento, Ordenamento e Ambiente desenvolvida por:

e [sabel Wallenstein Almeida
e Suzana Fernandes
o Vera Neves

A equipa técnica, com formagdo nas areas de Protecgao Civil, Urbanismo e Ambiente, recebeu formagao
especifica sobre a aplicagdo da metodologia e todo o trabalho foi desenvolvido no ambito do projeto

metroclima, acompanhado e apoiado pela equipa técnica da GEOATRIBUTO.

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um desenvolvimento gradual da
EMAAC de S. Jodo da Madeira. Todo o trabalho foi acompanhado pela equipa externa do projeto
metroclima que providenciou formacgdo especifica e apoiou a equipa interna na realizagdo de cada

atividade.
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O passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

e Enquadrar e comunicar as razées que motivam a Camara Municipal de S. Jodo da Madeira a promover

a adaptacdo as alteragGes climaticas;

¢ Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptacao;

e Reunir uma equipa para a realizacdo da estratégia;

¢ Desenvolver os procedimentos internos necessarios para o sucesso do processo;

¢ |dentificar os atores-chave locais (stakeholders) a envolver no processo de desenvolvimento e posterior

acompanhamento da estratégia.
Este passo consistiu em quatro tarefas sequenciais:

(1) Preparagdo dos trabalhos; (2) Explicitagdo da motivagdo para a adaptagdo no municipio; (3) Defini¢do
do problema e estabelecimento de objetivos; (4) Identificacdo de potenciais dificuldades e de formas para

as ultrapassar.

Adicionalmente foi ainda elaborado um mapeamento institucional dos principais atores-chave a envolver
no processo de identificagdo e avaliagdao de opg¢des de adaptagdo e ao posterior acompanhamento da

EMAAC.

As principais atividades e resultados deste passo encontram-se descritos no anexo .

A vulnerabilidade consiste na propensao ou predisposicao que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente (Figura 13). A vulnerabilidade agrega uma
variedade de conceitos, incluindo exposicdo, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as
adversidades e a capacidade de adaptacdo (IPCC, 2014). As vulnerabilidades climaticas futuras consistem
nos impactos expectaveis causados pela combinac¢do da exposicdo ao clima futuro - obtida através de
diferentes projecGes climaticas - da sensibilidade dos elementos expostos a esse clima e da capacidade

de adaptacdo (Figura 13).
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Figura 13 — Esquema representativo das diferentes componentes de vulnerabilidade n ambito do projecto ClimaAdaptPT.Local

(fonte: Fritzcheb et al. 2014)

O passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a analise dos diferentes aspetos relacionados com a
vulnerabilidade ao clima atual no municipio de S. Jodo da Madeira. Para este fim foi desenvolvido um
Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L) que permitiu, de forma sistematica, identificar fontes e reunir
informacdo sobre os principais eventos meteoroldgicos a que o municipio esteve exposto entre 2000 a

2014 (15 anos).

A informacdo recolhida permitiu a criacdo de uma base de dados onde constam também, os impactos e
as consequéncias desses eventos, a identificagdo (quando possivel) de limiares criticos eventualmente
ultrapassados, e as respetivas a¢cdes desenvolvidas pelo municipio e outros agentes, em resposta a esses

eventos e consequéncias.

O PIC-L elaborado para o municipio de S. Jodo da Madeira, assim como as fontes consultadas, encontram-

se no ponto 3 do Anexo.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: Oé:)

GEQMIRIBLTD

retey

amporto S. Jodo da Madeira
irara Municioa

‘ Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC):

16/s1



Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC)

S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados a mudanga climatica

no municipio de S. Jodo da Madeira, o passo 2 da metodologia teve como principais objetivos:

e Compreender melhor como o clima poderd mudar, através da utilizacdo de projecGes (cendrios

climaticos) até ao final do século;
o |dentificar quais os principais impactos/riscos climaticos associados a essas projec¢des;

¢ Criar uma base de identificagdo de setores, atividades e grupos sociais especialmente vulneraveis a esses

potenciais riscos;

e Avaliar a vulnerabilidade climatica atual e sua evolugdo futura do parque edificado no municipio em

termos do conforto térmico dos seus ocupantes (Ferramenta BldAdaPT).

A informagdo sobre as projegdes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e riscos futuros
(modelos, cendrios climaticos, escalas), assim como os respetivos resultados para o municipio de S. Jodo

da Madeira, sdo apresentados em maior detalhe no capitulo 3 e no ponto 4 do Anexo.

Tendo em consideragdo estas projecOes climaticas e os respetivos impactos potenciais, foram ainda
analisados no passo 2 os niveis de risco associados a esses impactos e a sua evolugdo ao longo de trés
periodos temporais (presente, meio do século e final do século). Por fim, foram identificados e priorizados
os principais riscos (diretos e indiretos), bem como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que
possam exigir uma resposta ao nivel da adaptagdo. De forma a visualizar a evolugao dos riscos, foi utilizada

uma matriz de risco para cada um dos periodos considerados (Figura 14).
Risco = Frequéncia da ocorréncia x Consequéncia do impacto

O risco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de
evento, pela magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas

numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).
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Figura 14 — Matriz genérica aplicada na avaliagdo de risco

A utilizagdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos
climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo. A prioridade de um determinado risco
foi considerada como sendo fun¢do da frequéncia e da consequéncia associada a diferentes tipo de
eventos e dos seus impactos no municipio. Foi atribuida maior prioridade a analise e avaliagado de riscos

que apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.

Relativamente a vulnerabilidade do parque edificado no municipio em termos do conforto térmico dos
seus ocupantes, classificaram-se as diversas freguesias quanto a sua vulnerabilidade climatica numa

escala de 1 (pouco vulneravel) a 20 (muito vulneravel).

Os resultados destas avaliagGes de risco encontram-se no capitulo 4.

O passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

¢ |dentificar um conjunto inicial de op¢des de adaptacdo que possam ser relevantes no contexto do

municipio de S. Jodo da Madeira;

e Caracterizar as opgGes de adaptacao identificadas, de forma a servirem de base de trabalho para uma

posterior avaliacdo de opg¢des a serem incluidas na estratégia e discutidas com os atores-chave locais;

De forma a ter em conta a multiplicidade e o caracter heterogéneo das diferentes op¢des de adaptacao,

estas foram descritas de acordo com o tipo de a¢des que promovem, nomeadamente:

‘ Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Altera¢des Climaticas (EMAAC):
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¢ Infraestruturas cinzentas: intervengdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos (incluindo extremos). Este tipo de
opc¢oOes foca-se no impacto direto das alteragbes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo,
temperatura, inundagdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’
da ameaca (por exemplo, diques, barragens) ou a prevencgdo dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da

irrigacdo ou do ar condicionado);

e Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradagdo de ecossistemas e o restabelecimento dos
ciclos da 4gua. Utilizam as fungdes e os servigos dos ecossistemas para alcancar solugdes de adaptacdo
mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem
passar, por exemplo, pela utilizagdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em
areas densamente habitadas; pela preservac¢do da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo
contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras;
pela gestdo integrada de areas humidas; e pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retengdo da

agua;

e Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementagdo de politicas, estratégias e
processos. Podem incluir, por exemplo, a integracdao da adaptagdo no planeamento territorial e urbano,
a disseminagdo de informagdo, incentivos econdmicos a reducdo de vulnerabilidades e a sensibilizagdo
para a adaptacgdo (e contra a ma-adaptacgdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econdmicos (como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criagdo de quadros

institucionais (regulacdo e/ou guias) e de estruturas sociais (por exemplo, parcerias) apropriadas.

As opcOes de adaptacdo identificadas como sendo relevantes para posterior avaliagdo foram ainda

caracterizadas de acordo com o seu ambito e objetivos gerais:

e Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de forma a permitir uma
resposta integrada e eficaz as alteragGes climaticas. Pode significar, por exemplo, a compilagdo da
informacgdo necessaria e a criacdo das condi¢ées fundamentais (de cariz regulatério, institucional e de

gestdo) para levar a cabo agdes de adaptagao;

¢ Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver ag8es concretas que
reduzam a sensibilidade e/ou a exposi¢cdo do municipio ao clima (atual ou projetado) e que permitam
aproveitar oportunidades que surjam (ou possam vir a surgir). Este tipo de opg¢Ges pode variar desde
solugbes simples de baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo fundamental

considerar o motivo, a prioridade e a viabilidade das a¢ées a implementar.
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Frequentemente, muitas das a¢des que diminuem a vulnerabilidade reforgam igualmente a capacidade
adaptativa, pelo que a distingdo nem sempre é simples e deve ser enquadrada com prudéncia. As opgoes
identificadas e selecionadas como potencialmente apropriadas para o municipio de S. Jodo da Madeira,

foram avaliadas e priorizadas no passo 4 da metodologia ADAM.

O passo 4 procurou avaliar as opgdes de adaptacdo identificadas e caracterizadas no passo anterior, de
forma a elaborar uma listagem inicial de opgGes prioritdrias, a implementar no ambito da EMAAC de S.

Jodo da Madeira.

De forma a promover uma abordagem estruturada e consistente na avaliagdo entre opgdes alternativas,
foi aplicada uma andlise multicritério utilizando um conjunto alargado de critérios de avaliagdo. As opgGes

identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta) relativamente aos seguintes critérios:
e Eficdcia: as a¢0es irdo ao encontro dos objetivos, ou seja, produzirdo os efeitos desejados?

e Eficiéncia: os beneficios da opgdo excedem os custos? Os objetivos serdo atingidos com o minimo de

erros, tempo e esforgo possivel?

e Equidade: a a¢do afeta beneficamente outras dreas ou grupos vulneraveis?

¢ Flexibilidade: a opcdo é flexivel e permitird ajustamentos e incrementos na implementagéo?

¢ Legitimidade: a acdo é aceitavel politica e socialmente?

e Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a opgdo podera ser implementada?

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a a¢do ajuda a alcangar outros objetivos?

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado na apresentagcdo de algumas

abordagens utilizadas na avaliagdo econémica de op¢des de adaptacdo. Este processo procurou:

Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliacdo econdmica de opgGes de

adaptacdo (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens e limitag¢des);

e Permitir uma reflexdo sobre a contribuicdo da avaliagdo econémica na adogdo (ou rejeicdo) de opgdes

de adaptacdo a escala municipal;
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e Fundamentar os processos de avaliagdo e priorizagdo de opg¢des de adaptagdo em abordagens de
avaliagdo econdmica, de forma a permitir uma posterior aplicagdo pratica deste tipo de metodologias no

municipio.

Os resultados da identificagcdo, caracterizacdo e avaliagdo multicritério das opg¢des de adaptacao
selecionadas para o municipio de S. Jodo da Madeira sdo apresentados no capitulo 5 e no ponto 5 do

Anexo.

O passo 5 da metodologia teve como objetivos:

e Analisar as op¢Ges de adaptagdo avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na perspetiva do
ordenamento do territdrio, de forma a definir a sua potencial integragao nos instrumentos de gestdo

territorial de ambito municipal;

o |dentificar e caracterizar os instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal que poderdo
assegurar uma resposta adequada no dmbito da gestdo territorial do municipio, tendo em atencdo a

tipologia, grau de atualizagdo e drea de incidéncia dos planos existentes;

¢ Definir formas e orientagdes para a integracdo das opgGes de adaptagao nos instrumentos de gestdo
territorial e nos processos de elaboracdo, alteragdo, revisdo, execu¢do, monitorizagdo e avaliacdo dos
planos territoriais de ambito municipal, tendo em linha de conta a necessidade de elaborar, alterar ou
rever planos e de avaliar os custos e beneficios da introdugdo das opgdes de adaptacdo nesses

instrumentos;

* Envolver um leque diversificado de agentes e atores chave locais, de forma a recolher contributos
relevantes para os conteldos, opgoes e prioridades de intervengado no contexto territorial da adaptagdo

as alteracgGes climaticas no municipio;

¢ Desenvolver uma integracgao efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao desenvolvimento
da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das agGes de adaptagdo prioritarias para o municipio de S.
Jodo da Madeira, assim como apresentar uma proposta para a sua implementagdao, monitorizagdo e

revisao.

Os resultados da identificagdo e definicdo de orientagGes para a integracdo das opgGes de adaptagdo nos
instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal de S. Jodo da Madeira encontram-se no capitulo

6.
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O conjunto de conclusdes sobre as principais agdes de adaptacao a levar a cabo no municipio, bem como

a implementagdo, monitorizagao e revisdao da EMAAC, constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossario de termos e definicdes é apresentado no final desta EMAAC.
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As alteragOes climaticas sdo um dos principais desafios que as cidades e municipios terdo de enfrentar durante o

século XXI.

Segundo o quinto relatério de avaliagdo (AR5) do IPCC (2013), o aquecimento do sistema climatico é inequivoco,
estimando-se que as concentragdes de Didxido de Carbono (CO2) na atmosfera terrestre tenham aumentado em
40% desde o periodo pré-industrial, devido principalmente a queima de combustiveis fdsseis e a alteragdes de
usos do solo. As mais recentes evidéncias apontam para que a atual concentragao atmosférica de Gases com Efeito
de Estufa (GEE) ndo tenha tido precedentes pelo menos nos ultimos 800 mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983
a 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos mais quente dos ultimos 1400 anos e cada uma das ultimas 3

décadas foi sucessivamente a mais quente desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, o aumento da temperatura média global a
superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C. Relativamente ao clima futuro espera-se que a emissdo
continuada de GEE provoque um aumento adicional da temperatura média global e variadas alteragdes no
sistema climdtico, que apenas uma substancial e sustentada redugao de emissdes poderia limitar. Cendrios
recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 e de 0,3°C a 4,8°C para o periodo
2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim e comparativamente a 1850-1900, é provavel que a temperatura

média global a superficie supere os 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até ao fim do século XXI (2081-2100).

O relatdrio do IPCC refere também que é praticamente certo que na maioria das areas continentais aumente a
frequéncia de extremos de calor, ao contrario dos extremos de frio que serdo cada vez menos frequentes, tanto
em termos didrios como sazonais. Um exemplo de eventos extremos sao as ondas de calor, em relagdo as quais
se espera um aumento da frequéncia e também da duracdo. No que se refere a precipitagdo, a incerteza do clima

futuro é substancialmente maior. As alteracGes na precipitacdo ndo serdo uniformes.

Por exemplo, em muitas das regides secas das latitudes médias e subtropicais, é provavel que se observe uma
diminuicdo da precipitagdo média anual, enquanto nas regies humidas das latitudes médias a precipitagdo
provavelmente aumentara. A medida que a temperatura global a superficie aumenta, é também muito provavel
que os eventos de precipitagdo extrema se tornem mais frequentes e intensos, na maioria das superficies

continentais das latitudes médias e nas regides tropicais humidas.

Finalmente, segundo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI o oceano ira continuar a aquecer e o nivel médio
do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do mar ndo sera uniforme para todas as regides; em algumas, é

muito provavel que se verifique um aumento significativo da ocorréncia de eventos extremos do nivel do mar.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: fox o)

CGEQATRIBUTO

) amporto

oV ¥

da Madeira
oo

‘ Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC):

23381



Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC)

da Madeira

Camara Municipal

Estima-se uma subida do nivel médio do mar entre 0,26 a 0,98 m em 2081-2100, devido a expansdo térmica e a

perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

Os dados apresentados nesta ficha representam a mais recente informagdo desenvolvida de forma sistematica

para Portugal Continental e em linha com o 52 Relatério de Avaliagdo do IPCC.

Foi utilizada uma nova abordagem (Representative Concentration Pathways ou RCPs) para o desenvolvimento de
cenarios de emissdes, pelo que os resultados ndo devem ser diretamente comparados com a anterior metodologia
(Special Report on Emission Scenarios ou SRES) que foi aplicada, por exemplo, nos projetos SIAM. A partir de uma
concentragdo atual de CO2 que ronda as 400 ppm (partes por milhdo), as duas projecGes de emissdes de Gases

com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas nesta ficha representam:

e RCP4.5: uma trajetdria de aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520 ppm em 2070,

aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

e RCP8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um aumento rapido

e acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm no final do século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (ver ficha técnica) cujos dados foram regionalizados para a Europa pelo
projeto CORDEX e posteriormente processados no ambito do programa AdaPT, mediante o desenvolvimento do
Portal do Climal. As variaveis analisadas nesta ficha tém por base os dados disponibilizados no referido portal,

destacando-se os seguintes indicadores:

e Temperatura: média; maxima; minima; nimero de dias de verdo (temperatura maxima = 25 2C); nimero
de dias muito quentes (temperatura maxima = 35 2C); nimero de dias de geada (<0 2C); nimero de noites

tropicais (temperatura minima = 20 2C); nimero e duragdo de ondas de calor.
e Precipitagdo: média acumulada; nimero de dias de chuva (precipitagdo = 1mm).

e Intensidade do vento: média (10 m); nimero de dias com vento moderado a forte, ou superior (ventos

superiores a 5,5 m/s).

Para cada uma destas varidveis climaticas o Portal do Clima disponibiliza as médias mensais, sazonais e anuais,
assim como os valores extremos, correspondentes ao numero de dias acima de determinados limiares (média por
ano, relativamente a periodos de 30 anos), a uma escala regional. Por conseguinte, para o concelho de Sao Jodo

da Madeira foram considerados os dados calculados e projetados para a NUT Ill Area Metropolitana do Porto.
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De forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, a presente andlise recai sobre trés

periodos de trinta anos (normais climaticas):

e 1971-2000 (clima atual);

e 2041-2070 (meio do século);

e 2071-2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual sdo fornecidos pelos modelos, pelo que apresentam um viés (desvio)
relativamente aos dados observados. Este viés, que se pressupGe manter-se ao longo do tempo, pode ser
percecionado na comparacdo entre os dados modelados para a NUT Il Area Metropolitana do Porto e os
observados para a média da temperatura maxima em Sdo Jodo da Madeira (Figura 15), tendo por referéncia os

dados referentes a estagdao de Aveiro, no periodo 1971-2000.

Sdo Jodo da Madeira - Temperatura méxima (média mensal}), em °C

= Ohservado

Modelo 1

Temperatura (2C)

Modelo 2

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2017); Normais Climatolégicas para a estacdo de Aveiro (1971-2000) (IPMA, 2018).

Figura 15 — Comparacdo entre valores observados ~(IPMA) e os modelados para o clima presente —S. Jodo da Madeira

As figuras apresentadas indicam qual o modelo e o cenario a que se referem. Os textos explicativos podem conter

informac¢do ndo apresentada nas figuras por razoes de poupancga de espaco.

O municipio de S. Jodo da Madeira localiza-se no noroeste de Portugal, e tem um clima mediterraneo, do tipo Csb

(temperado com verdo seco e suave) segundo a classificacdo de Kbéppen-Geigerl1.

As principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de S. Jodo da Madeira sdo apresentadas de forma
resumida na Figura 16 e detalhadas nas sec¢des seguintes. O conjunto global dos dados projetados para o

municipio pode ser encontrado no ponto 4 do Anexo.
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Camara Municipal

Varidvel climética Sumdrio Alteragbes projetadas
Meédia anual
Diminuicdo da precipitaco média anual no final do séc. XX, podendo variar
entre 5% e 12%.
Precipitacdo sazonal

Nos meses de inverno a tendéncia € de ligeiro aumento da precipitacdo,

Diminuico da  Podende variar entre 0% e 17%. No resto do ano, projeta-se uma tendéncia de
precipitagio diminuigio, que pode variar entre 9% e 25% na primavera, entre 13% e 51% no
média anual  verao e entre 14% e 22% no outono.

Secas mais frequentes e intensas

Diminuicdo do nimero de dias com precipitacdo, entre 11 e 25 dias por ano.

Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Meédia anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 22C e 42C, no final do século.
‘ Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 22C e 42C) e
no verdo (entre 22C e 58C).

Aumento da

te tura Dias muito quentes

médiaanual,  Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 352C) e de
em especial das  noites tropicais, com temperaturas minimas = 202C.
mdximas

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
' Diminuicio acentuada do nuimero de dias de geada.

Diminuicio do  Média da temperatura minima
nimerode dias  numanto da temperatura minima entre 22C e 42C no inverno, sendo mais
de geada axprassivo no verdo (entra 29C & 59C) e no outono (entre 2C e 49C).

‘ Fendmenos extremos
Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitagdo intensa ou
Aumento dos  myito intensa (projegies nacionais) [Soares et al., 2015].

fenomisnods; Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte
i rojecd bais) [IPCC, 2013].
precipitagio  (Profevbes globais) [ ]

Fonte: Apresentogdo grdfica da imagem adaptada do projeto ClimAdaPT.Local.

Figura 16 — Resumo das principais alteragdes climaticas projetadas para S. Jodo da Madeira até ao final do século XXI

TEMPERATURA

Ambos os modelos e cendrios indicam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo do século,
embora com trajetdrias e variagdes sazonais diferentes (ver Figura 17 para resultados do modelo 2). As anomalias
mais elevadas sdo projetadas para o verdo (até 5°C) e para o outono (até 4°C), seguidas da primavera e do inverno
(até 32C). Espera-se que a temperatura minima também aumente de forma acentuada, com os maiores desvios
projetados para o verdo (até 5 2C) e para o outono (até 42C), sendo menores nas restantes estacGes (até 32C na
primavera e no inverno). Para a temperatura média anual projeta-se também o mesmo comportamento de subida

ao longo do século, para ambos os modelos e cenarios.
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(a) Temperatura Maxima (média mensal) - Cenario RCP4.5

o da Madeira
(AMara Mumupal
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(b) Temperatura Maxima (média mensal) - Cendrio RCP8.5
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

Figura 17 — Anomalias da média mensal de temperatura maxima para : (a) RCP4.5 [modelo2] e (b) RCP8.5 [modelo 2]

PRECIPITACAO

As projecGes indicam uma tendéncia de diminui¢do da precipitacdo média anual que podera atingir, no final do

século, uma redugdo de até 12% relativamente ao clima atual (Figura 18).
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).
Figura 18 — Média da precipitagdo por estagdo do ano (proje¢des para ambos os modelos e cenarios)
VENTO

Projeta-se que os valores de velocidade do vento (média anual) poderdo diminuir até 3% no final do século.
Relativamente as proje¢des sazonais, a velocidade do vento poderd manter-se ou diminuir no inverno e no verao,
até 2% e 3%, respetivamente. Na primavera e no outono, a tendéncia é mais clara, projetando-se decréscimos

entre 3% e 6% na primavera e entre 3% e 8% no outono.

TEMPERATURA

Projeta-se um aumento consideravel no numero médio de dias de verdo (entre 23 e 62 dias) e do nimero de dias
muito quentes (entre 5 e 15 dias) até ao final do século. O nimero médio de dias muito quentes (por ano) podera
mesmo chegar a ser mais de 12 vezes superior ao atual (RCP8.5, modelo 2). Projeta-se um aumento substancial
da frequéncia de ondas de calor (podendo chegar a ser mais de cinco vezes superior no cenario RCP8.5) e um
aumento da sua duracdo (podendo chegar a ser duas vezes superior no cenario RCP8.5). Para a frequéncia de
noites tropicais (média anual) projeta-se um aumento em ambos os modelos e cenarios, podendo atingir as 21
noites. O nimero de dias de geada diminui em todos os modelos e cendrios, projetando-se variagcdes negativas

entre os 5 e os 30 dias.
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No Figura 19 sdo apresentadas as projecdes dos valores extremos de temperatura para o cendrio atual e cenarios

futuros, assumindo como referéncia, para efeitos ilustrativos, o modelo 2.

(a) NUmero total de ondas de calor {b) Duragdo média da onda de calor
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018),

Figura 19 — ProjegGes climéticas dos valores extremos de temperatura para o cenario atual e futuros [modelo 2]: (a) Frequéncia das ondas
de calor; (b) Duragdo média da onda de calor; (c) Nimero médio de dias de verdo; (d) Numero médio de dias muito quentes; € NUmero

médio de dias de geada; (f) Nimero médio de noites tropicais

PRECIPITACAO

O numero de dias de chuva (= 1mm) poderd diminuir entre 11 a 25 dias (média anual) no final do século. Em
termos de variagdo sazonal, projetam-se diminuicdes mais significativas na primavera, verdao e outono. Para
efeitos ilustrativos, é apresentada no Figura 20 a projegao do numero médio de dias de precipitagdo, tendo como

referéncia o modelo 2.
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

Figura 20 — Nimero médio de dias de chuva [modelo 2]

VENTO

O ndmero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 5,5 m/s), podera diminuir entre 1 a 25 dias no clima
futuro (ambos os modelos e cenarios). Em geral, estas ocorréncias poderdo ser menos frequentes, embora dos
meses de inverno exista a possibilidade de um ligeiro aumento. De modo geral, projeta-se que estas ocorréncias
tendam a ser menos frequentes. Para efeitos ilustrativos, é apresentada no Figura 21 a proje¢do do nimero médio

de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade superior, tendo por referéncia o modelo 2

Nimero médio de dias por ano Vmax 2 5,5m/s

FL]
20
18
10
: [
]
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Fonte: Partal do Clima (IPAMA, 2018).

Figura 21 — Nimero médio de com vento moderado a forte, ou intensidade superior [modelo 2]
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Camara Municipal

Nos ultimos 15 anos o municipio de Sdo Jodo da Madeira foi afetado por inimeros incidentes relacionados com
eventos climdticos adversos, que incluem fenémenos de gelo/geada/neve, precipitagdo excessiva
(cheias/inundagdes), temperaturas baixas/ondas de frio, temperaturas elevadas/ondas de calor,

tempestade/tornados, trovoadas/raios e vento forte.

Os impactos e respetivas consequéncias vdo desde alteracdes no uso de equipamentos/servicos, alteragdes nos
estilos de vida, cheias, danos em edificios, danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.), danos para a
vegetacdo, danos para as infraestruturas (estradas, caminhos-de-ferro, rede de comunicagGes, etc.), inundagdes,

entre outros.

Os eventos com importancia alta sdo, relacionados com precipitagdo excessiva (cheias/inundagdes), temperaturas
elevadas/ondas de calor, tempestade/tornados, trovoadas/raios e vento forte. A eficicia de resposta na maioria

dos casos pode ser classificada como alta.

Os setores mais afetados foram biodiversidade, energia e industria, recursos hidricos, ordenamento do territdrio
e cidades, saude humana, seguranca de pessoas e bens e turismo. Os grupos sociais mais vulneraveis foram os

idosos, criancas, doentes crénicos, pessoas fisicamente dependentes e popula¢des mais isoladas.

Os resultados obtidos enfatizam a importancia da identificagdo das vulnerabilidades climaticas atuais do

Municipio, justificando a necessidade da elaboragao de uma estratégia de adaptagao as alteragdes climaticas.

De referir que a identificacdo das vulnerabilidades atuais foi feita com base nos registos de eventos climaticos
encontrados para o periodo assinalado (2002-2017), num periodo de tempo limitado para o efeito, ndo sendo por

isso de descartar a existéncia de outras consequéncias ndo referenciadas no presente relatério.

Desta estratégia, o Municipio ira tirar vantagem do conhecimento mais amplo sobre as suas proprias
vulnerabilidades e defini¢cdo do que sdo os setores mais afetados e com isso, melhorar a capacidade de adaptacdo,

implementando medidas capazes de diminuir as vulnerabilidades e aumentar a resiliéncia.
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Para o municipio de Sdo Jodo da Madeira lidar com as ameacgas e tirar partido das oportunidades associadas a
alteragdes climaticas, é fundamental entender as vulnerabilidades atuais bem como as suas consequéncias e

refletir sobre as adaptagdes necessarias.

O Municipio realizou um levantamento das vulnerabilidades climaticas locais para ver como estes eventos
afetaram as atividades, as pessoas e as infraestruturas em todo o concelho de S. Jodo da Madeira ao longo dos
ultimos 15 anos. Ao longo do periodo em anilise, e no ambito de cada um dos eventos climaticos analisados, foi
possivel constatar que o municipio de S. Jodo da Madeira tem procurado responder de forma célere e eficaz a cada

ocorréncia.

A equipa de trabalho foi reunida e o apoio institucional garantido, com o executivo informado, sensibilizado e
regularmente atualizado sobre os trabalhos. As motiva¢des principais para considerar a inclusdo da Adaptacao as
AlteragGes Climaticas sdo a consciéncia global e responsabilidade ambiental e o aumento da resiliéncia do

Municipio (instituicdo e populacdo).

Os principais problemas de adaptag¢do considerados sdo os associados a transversalidade do projeto e acumulagao

de projetos. O principal objetivo é a sustentabilidade global do Municipio.

No que diz respeito ao ambito/escala espacial da andlise neste processo, incluem setores como a A¢do Social
(sensibilizagdo; informacdo; intervengdo); a Educacdo (sensibilizagdo; informacdo); projetos de obras e desporto
(sensibilizagdo; informacdo; adaptacdo). E as decisdes de adaptacdo tomadas serdo de médio/longo prazo.
Futuramente, prevé-se ainda a solicitagdo de contributos as areas de Obras Municipais, A¢do Social, Educacéo,

Desporto, Bombeiros, PSP, Delegacdo de Salde e Aguas de S. Jo3o.

As principais dificuldades que podem surgir sdo financeiras, institucionais e de valorizacdo das medidas de

intervengao.

De uma maneira geral e, da andlise efetuada, considera-se que a resposta ou capacidade para a mesma tem sido
eficaz quanto ao imediato. A longo prazo, tem-se conhecido um crescente aprimoramento, que é visivel e constitui
quase sempre resultados benéficos. Contudo, para além da resposta dada a cada evento climatico, a prevengao
assume também um papel fundamental e o municipio de S. Jodo da Madeira dispde ja de alguns instrumentos
que permitem minimizar consequéncias e potenciar uma resposta planeada, mais célere e consistente, das quais

se destacam o Plano Municipal de Emergéncia da Protec¢do Civil (PMEPC) e o Plano Diretor Municipal (PDM)
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As alteragdes climaticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar ou manter as atuais
vulnerabilidades climaticas do municipio de S. Jodo da Madeira. Estas alteracGes poderdo ainda potenciar o
aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ja afetados atualmente
ou em novas areas e setores. A evolugdo e interagdo entre os fatores climaticos e ndo climaticos (sociais,
demograficos, ocupagdo do territdrio, planeamento, entre outros) sdo de particular importancia uma vez que

podem alterar as condigdes de exposi¢do e sensibilidade a eventos climaticos futuros.

Ao longo do passo 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais alteragdes climaticas
com potencial relevancia para o municipio e desta forma, foi possivel identificar e compreender melhor de que
forma a vulnerabilidade climatica atual do territério podera ser modificada no futuro. Assim, procurou-se

promover os seguintes aspetos:

e |dentificagdo dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderdo afetar o Municipio, tendo em

atencdo as projecGes climaticas;

¢ |dentificagdo e descrigdo dos principais impactos das alteragBes climdticas tanto em termos de impactos

negativos (ameagas), como positivos (oportunidades);

e |dentificacdo e avaliacdo dos riscos climaticos que o municipio ja enfrenta (riscos climaticos atuais prioritarios)
e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cenarios de alterac¢Ges climaticas (riscos climaticos futuros

prioritarios);

¢ |dentificacdo de riscos ndo climaticos e sua importancia relativamente aos riscos climaticos;

* Consciencializacdo sobre as incertezas associadas as projecdes climaticas (cenarios climaticos) e sua influéncia

na tomada de decisdo em adaptacgao.

No municipio de S. Jodo da Madeira foram identificados 7 tipos eventos climaticos adversos distintos, no periodo

em analise:

Gelo/geada/neve;

Precipitacdo excessiva (cheias/inundacgbes);
Temperaturas baixas/ondas de frio;
Temperaturas elevadas/ondas de calor;
Tempestade/tornados;

Trovoadas/raios;
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Vento forte.

Os impactos destes eventos climaticos foram:

Alteragdes no uso de equipamentos/servicos;

AlteragGes nos estilos de vida;

Cheias;

Danos em edificios;

Danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.);

Danos para a vegetacgao;

Danos para as infraestruturas (estradas, caminhos-de-ferro, rede de comunicagoes, etc.);

Inundacdes;

De forma a avaliar de forma mais sistematica a potencial evolugdo dos riscos climaticos para o municipio de S.
Jodo da Madeira, assim como apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais
necessidades de adaptacdo, foi elaborada uma analise baseada em matrizes de risco. A descricdo metodoldgica

desta andlise encontra-se descrita no capitulo 2.

Os resultados gerais andlise de risco sdo sumariados na Figura 22

Nivel do Risco

Ref. Evento Médio Prazo  Longo Prazo

Presente 2141-2070 2071-2100
A Precipitagdo excessiva (cheias / inundagdes) 4 6 9
B Temperaturas elevadas / Ondas de calor 3 3 3
C Temperaturas baixas / Ondas de frio 2 1 1
D Trovoadas / Raios 1 4 3
E Vento forte 2 4 4
F Gelo / Geada / Neve 1 2 2
G Tempestade / Tornados 1 1 1

Figura 22 — Avaliagdo da evolugdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias para o

municipio de S. Jodo da Madeira

Da analise efectuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo o0s mais prioritarios, sdo relacionados com a precipitacdo

excessiva/cheias/inundagdes e vento forte.

A Figura 23 apresenta de forma esquematica a evolugdo do risco para os principais impactos associados a eventos
climaticos no municipio, com indica¢do da avaliagao feita em termos de prioridade. Assim sdo considerados como
prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou superiores a 4, no presente ou

em qualquer um dos periodos futuros considerados.
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Figura 23 — Evolugdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias para o municipio de

S. Jodo da Madeira

Esta evolugdo por parte do municipio teve como pressuposto a assun¢do da necessidade de atuagao para os quais

se projetam riscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:
e  Precipitacdo excessiva (cheias/inundagbes/danos);
e Vento forte.

Mas também perante aqueles eventos que apresentam ja algum grau de risco, e sobre os quais ha necessidade

de ampliar conhecimentos:
e Temperaturas elevadas/ondas de calor (podendo surgir associadas a vento forte).

Os impactos mais notérios na sequéncia dos episddios de precipitagdo excessiva (cheias e inundagées) estdo
relacionados com altera¢des no uso de equipamentos/servicos, altera¢des nos estilos de vida, cheias, danos para

as infraestruturas e inundagoes.

No municipio de S. Jodo da Madeira, os fendmenos de vento forte tém como principais impactos associados
alterag®es no uso de equipamentos/servigos (arvores caidas, painéis de vedacdo de obras em construcdo soltadas
pelo vento, derrocada de terras, queda de cabos elétricos, inundagdes e algumas casas destelhadas), alteracées
nos estilos de vida, danos em edificios (queda de muros), danos para a saude (ferimentos) e danos para as
infraestruturas (coberturas de estabelecimentos levantadas, estradas inundadas, estragos em habitacdes, quedas
de estruturas, vidros partidos em edificios escolares, derrocada de andaimes, fios de eletricidade partidos, telhas

levantadas, etc.).

No que diz respeito aos eventos de temperaturas elevadas/ondas de calor, os principais impactos patentes no
levantamento realizado e sistematizado no PIC-L, dizem respeito a danos para a saude (desidratagdo,

gueimaduras solares e infe¢des urindrias) e danos para a vegetacao.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: cgj

GEOATRIBUTO

"PLANEAMENTO € GROENAMENTO DO TERRITORI

amporto 5. Jodo da Madeira

Camara Muni

‘ Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Altera¢des Climaticas (EMAAC):

35/s1



Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC)

S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

Quanto aos fendmenos de tempestade/tornados, tornou-se evidente neste levantamento, que os principais
impactos registados no periodo em analise foram, danos em edificios (caves alagadas, telhados descobertos e

varias zonas sem energia elétrica, entre outros).

Analisando o episddio de gelo/geada/neve registado no PIC-L, constata-se que este teve impactos ao nivel dos

estilos de vida da populagao.

O evento relacionado com temperaturas baixas/ondas de frio teve como principal impacto, segundo o

levantamento constante no PIC-L, um aumento da sinistralidade rodoviaria.

Por ultimo, os impactos mais notdrios na sequéncia do episddio de trovoadas/raios estdo relacionados com danos

em edificios.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: ocp
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Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da analise dos principais impactos, vulnerabilidades e
riscos climaticos ja observados no municipio de S. Jodo da Madeira, assim como a sua potencial evolugdo futura
tendo em conta cenarios de alteragdes climaticas e a sua interagdo com fatores ndo climaticos de relevancia para

0 municipio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de opg¢Ges de adaptacdo a esses impactos, vulnerabilidades e
riscos climaticos. Estas opgOes foram identificadas e caracterizadas no passo 3 da metodologia descrita no capitulo
2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas com os agentes-chave locais e priorizadas pelo municipio no passo

4 da metodologia

O passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais op¢des de adaptagdo as
alteragdes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para posterior avaliagdo das opgbes a serem

incluidas na presente estratégia.

O processo de selecdo das opgGes de adaptagdo para o municipio de S. Jodo da Madeira consistiu na identificacdo
e caracterizagao de medidas, iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades, objetivos,
vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que o Municipio ja se encontra, ou possa vir a ser, exposto.
Numa primeira fase, foi realizado um levantamento das diversas iniciativas e projetos que a autarquia ja se
encontra a implementar, e avaliado o respetivo potencial de adaptacdo, face ao pretendido no dmbito de
definicdo da EMAAC de S. Jodo da Madeira. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica, tendo por base as
referéncias fornecidas pelo consércio do projeto metroclima e que incluiu exemplos de boas praticas, iniciativas
e medidas implementadas e testadas noutros locais e paises, assim como a analise de outras estratégias relativas

a tematica das alteragGes climdticas, elaboradas por outros municipios nacionais.

ApOs identificadas, as opgbes de adaptagdo passiveis de integrar na EMAAC de S. Jodo da Madeira foram
caracterizadas, de acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada pelo projeto e descritos no capitulo

2. Os principais critérios utilizados na caracterizagdo das opgdes de adaptagdo selecionadas foram:
¢ Tipo de agdo/opgdo

-Infraestruturas Cinzentas;

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: go
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-Opg¢des Nao Estruturais (‘soft’);

¢ Ambito o Melhorar a Capacidade Adaptativa;
-Diminuir a vulnerabilidade e/ou aproveitar oportunidades
-Melhorar a capacidade adaptativa

® Setores-chave abrangidos pela opgao;

Todos os enquadrados pela acdo da Camara Municipal, Aguas de S. Jodo e Associagdo de Municipios das
Terras de Santa Maria

Biodiversidade;

Energia e indUstria;

Cidades;

Recursos hidricos;

Saude Humana;

Seguranca de Pessoas e Bens;

Turismo.

Ordenamento do Territorio e Cidades;

Energia e Industria;

* Principais tipologias de eventos climaticos, impactos e consequéncias para os quais a op¢do de adaptacgdo é

relevante como resposta;

¢ Objetivos a que a opgdo responde;

® Potenciais barreiras a implantagdo da opcdo;
e Atores chave para a implementac¢ao da opgdo.

O processo de identificacdo e caracterizagdo de potenciais opgGes de adaptagdo que permitam ao municipio
responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos identificados nas analises efetuadas nos passos

anteriores permitiu elaborar uma lista de op¢Ges que sao apresentadas na Figura 24.

A descrigdo, objetivos e caracterizagdo detalhada de cada uma das opgGes de adaptacgdo identificadas encontram-

se no ponto 5 do Anexo.

Apoio técnico: OOO
GEOATRIBUTO

Iniciativa promovida por: Realizado por:
amporto
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Elaborar uma
EMAAC que
preveja

1 monitoriza¢do
e revisdo de
objetivos e
riscos

Implementaga
odeum
programa de
acoes de

2 sensibilizagdo
para as
alteragbes/ada
ptacdes
climaticas
Elaborar e
implementar
um plano de
solugdes de
conforto
térmico do
parque
edificado -
edificios
publicos.
Implementaca
odeum
programa de
acoes de

4 sensibilizagdo
para as
alteragbes/ada
ptacdes
climaticas

Iniciativa promovida por:

Infraestruturas
‘cinzentas’

Opgdes ‘ndo
estruturais’ (soft)

Infraestruturas
‘cinzentas’

Opgdes ‘ndo
estruturais’
(soft)/Infraestrut
uras ‘cinzentas’

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Melhorar a
capacidade
adaptativa

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Melhorar a
capacidade
adaptativa

Realizado por:

Responder a necessidade de ter
uma estratégia de longo prazo
gue enquadre a tematica da
adaptacdo as alteragGes
climaticas no municipio;
desenvolver e detalhar uma
abordagem municipal partilhada
por todos e que permita
revisitar e avaliar as escolhas
feitas em 2017

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptacdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevengdo ou
mitigagao.

Evitar alteragdes no uso de
equipamentos/servigos
decorrentes de extremos
climaticos.

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptagdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevengdo ou
mitigagao.

Apoio técnico:

S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC)

Pouca aceitagdo das
opgdes propostas por
parte dos municipes,
em especial em alturas
de crise econémica;
dificuldade de
operacionalizagdo
devido a complexidade
institucional

Fraca adesdo;

Falta de aplicagdo dos
planos de
sensibilizagdo.

Falta de recursos
técnicos e financeiros;
Falta de
informacg&do/sensibilizag
do sobre as energias
renovaveis e sobre a
forma de melhorar a
eficiéncia energética.

Falta de recursos
técnicos e financeiros.

B
C)Og:EOATRIBUTO

PLANEAMENTO £ ORDSNAMENTO DO TERRITORIO

Todos os
enquadrados pela
acdo da CM, aguas
des. jodo e
associacdo de
municipios das
terras de santa
maria

Biodiversidade;
Energia e indUstria;
Cidades;

Recursos hidricos;
Saude Humana;
Seguranga de
Pessoas e Bens;
Turismo.

Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e
Cidades;

Saude Humana.

Energia e IndUstria;
Ordenamento do
Territorio e
Cidades;

Saude Humana.

Permite enquadrar a resposta futura a
todos os tipos de eventos, impactos e
vulnerabilidades identificadas para o
municipio

Permite enquadrar a resposta futura a
todos os tipos de eventos, impactos e
vulnerabilidades identificadas para o
municipio

temperaturas baixas/vagas de frio

trovoadas/raios

Analisar o estado
de conservagdo do
edificado no
concelho.

Analisar o estado
de conservagdo do
edificado no
concelho.

Permite o registo
de dados para

estatisticas futuras.

‘ Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)
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Implementaca
odeum
programa de
acoes de

5 sensibilizagdo
para as
alteragbes/ada
ptacdes
climaticas

Elaborar e
implementar
um plano de
6 resposta e
solugdes para
situagdes
futuras

Implementaga
odeum
programa de
acoes de

7 sensibilizagdo
para as
alteragbes/ada
ptacGes
climaticas

Opgdes ‘ndo
estruturais’ (soft)

Opgdes ‘ndo
estruturais’ (soft)

Opgdes ‘ndo
estruturais’
(soft)/Infraestrut
uras ‘cinzentas’

Iniciativa promovida por:

amporto

Realizado por:

Melhorar a
capacidade
adaptativa

Melhorar a
capacidade
adaptativa

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptacdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevencdo.

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptacdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevengdo ou
mitigagao.

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptacdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevengao.

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC)

Falta de recursos

técnicos e financeiros.

Fraca adesdo;

Falta de aplicagdo dos
planos de
sensibilizagdo.

Falta de recursos

técnicos e financeiros.

Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e
Cidades;

Saude Humana.

Cidades;

Saude Humana;
Seguranga de
Pessoas e Bens;
Turismo.

Energia e Industria;
Ordenamento do
Territorio e
Cidades;

Saude Humana.

Figura 24 — Opgdes de adaptagdo avaliadas para o municipio de S. Jodo da Madeira

Apoio técnico:

S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

C)OQA':NEOATRIBUT
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vento forte

gelo/geada/neve

tempestade/tornados

Permite o registo
de dados para
estatisticas futuras.

Permite o registo
de dados para
estatisticas futuras.

Permite o registo
de dados para
estatisticas futuras.

Alteragées Climaticas (EMAAC)
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A avaliagdo das opg¢Ges de adaptagdo identificadas, de acordo com o passo 4 da metodologia do
projeto, foi realizada através da andlise multicritério das mesmas, com o intuito de perceber quais as
opgOes potencialmente mais adequadas para a adaptagdo as alteragdes climaticas no municipio de S.

Jodo da Madeira.
5.2.1 Avaliagdo multicritério e priorizagdo das opgbes

Como descrito no capitulo 2, cada opg¢do de adaptagdo identificada foi avaliada numa escala de 1

(baixa) a 5 (alta), relativamente aos seguintes sete critérios:

e Eficacia;

e Eficiéncia;

e Equidade;

* Flexibilidade;
e Legitimidade;
e Urgéncia;

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos).

Os resultados ponderados desta avaliagdo sdo apresentados na Figura 25. As op¢Ges encontram-se

ordenadas com base no valor total obtido na avaliagdo multicritério.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: ocp
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Elaborar uma EMAAC
que preveja
monitorizagdo e
revisdo de objetivos e
riscos

Plano de contingéncia
para as ondas de calor
e atualizar
periodicamente o
Perfil de Impacto
Climatico Local (PIC-L)

Elaborar e
implementar um plano
de soluges de
conforto térmico do
parque edificado -
edificios publicos.

Monitorizar e elaborar
relatdrios periddicos
sobre a incidéncia
deste fendmeno no
concelho

Fomentar a utilizagdo
de energias renovaveis

Elaborar e

implementar um plano
de resposta e solucdes
para situagdes futuras

Iniciativa promovida por:

Todos os enquadrados
pela agdo da CM,
Aguas de S. Jodo e
associacdo de
Municipios das Terras
de Santa Maria

Biodiversidade;
Energia e indUstria;
Cidades; Recursos
hidricos; Saude
Humana; Seguranca
de Pessoas e Bens;
Turismo.

Energia e Industria;
Ordenamento do
Territério e Cidades;
Saude Humana.

Energia e IndUstria;
Ordenamento do
Territorio e Cidades.

Energia e IndUstria;
Ordenamento do
Territorio e Cidades.
Cidades; Saude
Humana; Seguranca
de Pessoas e Bens;
Turismo.

Realizado por:

amporto

Enquadrar a resposta
futura a todos os
tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
municipio

Enquadrar a resposta
futura a todos os
tipos de eventos,
impactos e
vulnerabilidades
identificadas para o
municipio

temperaturas
baixas/vagas de frio

trovoadas/raios

vento forte

gelo/geada/neve

§. Jodo qa Madeira
vara Murpal

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

Apoio técnico:

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

o
GEOATRIBUTO
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3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

4,00

4,00

2,00

2,00

2,00

2,00

3,00

3,00

2,71

2,71

2,71

2,71
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Camara Municipal

12. Média 13. Nimero

Critério (Prioridade) final (1 5) de ordem

2. OpgaoNde 3, Setor(es) 4.F.tes'p(‘)sta ‘(a evento
adaptacdo climatico/ impacto)
5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
Eficacia | Eficiéncia | Equidade | Flexibilidade | Legitimidade | Urgéncia | Sinergias
(La5) (1a5) (La5) (La5) (1a5) (La5) (La5)
7 Reforgar a importancia
das Seguradoras e dos Agentes econdmicos
bancos no 8 tempestade/tornados 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,00 2,00 2,71 3

i X locais e nacionais.
financiamento contra

os eventos climaticos

Figura 25 — Analise multicritério do conjunto de opg¢des de adaptagdo as alteragSes climaticas

‘ Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragées Climaticas (EMAAC)
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S. Jodo da Madeira
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Os fatores potenciadores sdo condigGes ja existentes e que constituem, ou podem vir a constituir, uma mais-
valia para a implementagdo da opgdo de adaptagdo. Como ja referido, o conjunto de op¢des de adaptagdo
que foram identificadas, caracterizadas e avaliadas no ambito do desenvolvimento desta EMAAC foi

apresentado por técnicos da Divisdo de Planeamento, Ordenamento e Ambiente no ponto 5 do Anexo.

Como resultado deste trabalho foram identificados, para cada opg¢do de adaptagdo, um conjunto potencial
de fatores condicionantes e potenciadores que deverdo ser levados em linha de conta em termos da sua
implementacgdo futura e que permitiram complementar a andlise de barreiras a implementagdo das opgdes

promovida pelo municipio. Os principais resultados desta analise encontram-se na Figura 26.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: %O

GEOATRIBUTO
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o
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1 Elaborar uma EMAAC
que preveja
monitorizagdo e revisdao
de objetivos e riscos

2 Plano de contingéncia
para as ondas de calor e
atualizar
periodicamente o Perfil
de Impacto Climatico
Local (PIC-L)

3 Elaborar e implementar

um plano de solugdes de

conforto térmico do
parque edificado -
edificios publicos.

4 Monitorizar e elaborar
relatorios periddicos
sobre a incidéncia deste
fenémeno no concelho

5 Fomentar a utilizagdo de
energias renovaveis

Iniciativa promovida por:

Infraestruturas
‘cinzentas’

Opgdes ‘ndo
estruturais’
(soft)

Infraestruturas
‘cinzentas’

Opgdes ‘ndo
estruturais’
(soft)/Infraestru
turas ‘cinzentas’

Opgdes ‘ndo
estruturais’
(soft)

90 amporto

Realizado por:

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Melhorar a
capacidade adaptativa

Diminuir a
vulnerabilidade e/ou
aproveitar
oportunidades

Melhorar a
capacidade adaptativa

Melhorar a
capacidade adaptativa

Responder a necessidade
uma estratégia de longo
jue enquadre a tematica da
1630 as alteragdes climaticas
nicipio; desenvolver e
ar uma abordagem
pal partilhada por todos e
‘rmita revisitar e avaliar as
as feitas em 2017

Informar a populagdo

sobre as

alteragbes/adaptacdes

climaticas, de modo a

tornar menos resistente a

adogdo de medidas de

prevengdo ou mitigagdo.

Evitar alteragdes no uso de

equipamentos/servigos

decorrentes de extremos
climaticos.

Informar a populagdo
sobre as
alteragbes/adaptacdes
climaticas, de modo a
tornar menos resistente a
adogdo de medidas de
prevengdo ou mitigagado.
Informar a populagdo
sobre as
alteragbes/adaptagdes
climaticas, de modo a
tornar menos resistente a
adogdo de medidas de
prevengao.

Apoio técnico: o)

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Pouca aceitagdo das
opgbes propostas por
parte dos municipes,
em especial em alturas
de crise econdmica;
dificuldade de
operacionalizagdo
devido a complexidade
institucional

Fraca adesdo; Falta de
aplicagdo dos planos
de sensibilizagdo.

Fraca adesdo;

Falta de aplicagdo dos

planos de
sensibilizagdo."

"Falta de recursos
técnicos e financeiros;

GEOATRIBUTO

S. Jodo da Madeira

Camara Munidpal

PLANEAMENTO & ORDENAMENTD DO TERRITGRIO

Todos 0s
enquadrados  pela
acdo da CM, daguas
de s. jodo e
associagdo de
municipios das
terras de santa
maria

Biodiversidade;
Energia e indUstria;
Cidades; Recursos
hidricos; Saude
Humana; Seguranga
de Pessoas e Bens;
Turismo.
Biodiversidade;

Energia e indUstria;

Cidades;

Permite  enquadrar a
resposta futura a todos os
tipos de eventos, impactos

e vulnerabilidades
identificadas para o
municipio

Permite  enquadrar a

resposta futura a todos os
tipos de eventos, impactos

e vulnerabilidades
identificadas para o
municipio

temperaturas baixas/vagas
de frio

trovoadas/raios

vento forte

Analisar o
estado de
conservagao
do edificado
no concelho.

Analisar o
estado de
conservagao

do edificado
no concelho.

Permite o
registo de

dados  para
estatisticas
futuras.
Permite o

registo de
dados  para
estatisticas
futuras.

‘ Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)
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Figura 26 — Fatores condicionantes e potenciadores
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Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementagao da EMAAC do municipio de S. Jodo da

Madeira, verifica-se que estes sdo maioritariamente determinados por:

e Modelos pouco otimizados e limite da capacidade de interven¢do na gestdo dos recursos hidricos por parte
da autarquia, nomeadamente no que diz respeito a contaminagdo da dgua, o que pode ter implicagGes ao

nivel de saude publica;

¢ Falta de maior envolvimento dos atores-chave, face a agenda da adaptagdo as alteragdes climaticas, e
afastamento da sociedade civil face as politicas locais, como resultado de uma resisténcia a mudancga de

comportamento;

e Auséncia de uma estratégia de comunicagdo publica dirigida aos varios agentes econdmicos e sociais em

geral (falta de sensibilizagdo junto da populagdo em geral) e aos agricultores em particular.

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementagdo da EMAAC, importa sublinhar os seguintes

aspetos:

¢ Predisposicdo manifesta pelos atores-chave do municipio para acompanhar um processo que consideram

ser uma grande mais-valia;

e Conjunto de oportunidades, a nivel comunitario, que constituem fontes de apoio financeiro a aplicagdo da
presente EMAAC (programas operacionais do Portugal 2020). Acrescem medidas de fiscalidade verde
(nomeadamente no ambito da mobilidade) ja existentes a escala nacional, que podem ser incorporadas pela

autarquia no contexto da EMAAG;
e Oportunidade para envolver os escuteiros nas agdes de sensibilizagdo dos atores-locais;

Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementagdao da EMAAC do municipio de S. Jodo da

Madeira, verifica-se que estes sdo maioritariamente determinados por:

¢ Modelos pouco otimizados e limite da capacidade de intervencdo na gestdo dos recursos hidricos por parte
da autarquia, nomeadamente no que diz respeito a contaminacdo da agua, o que pode ter implicagGes ao

nivel de saude publica;

¢ Falta de maior envolvimento dos atores-chave, face a agenda da adaptagdo as alteragdes climaticas, e
afastamento da sociedade civil face as politicas locais, como resultado de uma resisténcia a mudanca de

comportamento;

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: oxe)
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e Auséncia de uma estratégia de comunicagdo publica dirigida aos varios agentes econdmicos e sociais em

geral (falta de sensibilizagdo junto da populagdo em geral).

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementagdo da EMAAC, importa sublinhar os seguintes

aspetos:

¢ Predisposicdao manifesta pelos atores-chave do municipio para acompanhar um processo que consideram

ser uma grande mais-valia;

¢ Conjunto de oportunidades, a nivel comunitario, que constituem fontes de apoio financeiro a aplicacdo da
presente EMAAC (programas operacionais do Portugal 2020). Acrescem medidas de fiscalidade verde
(nomeadamente no ambito da mobilidade) ja existentes a escala nacional, que podem ser incorporadas pela

autarquia no contexto da EMAAC;

e Oportunidade para envolver os escuteiros nas agdes de sensibilizagdo dos atores-locais.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: %O
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A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as agBes promovidas pela
Administragdo Publica, visando assegurar uma adequada organizagdo e utilizagdo do territério, com vista a
sua valorizagdo e tendo como finalidade ultima assegurar um desenvolvimento econémico, social e cultural
integrado, harmonioso e sustentavel do Pais, das regides e dos diversos espagos que constituem os territorios

municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestdo territorial estabelecido pela Lei n.2 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e de
urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos

Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por IGT de ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal, que determinam,
em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das
infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as
potencialidades de desenvolvimento do territdrio, e a prote¢dao dos seus recursos. Neste ambito, os IGT,
nomeadamente os planos territoriais de ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na

capacidade de adaptacdo as alteragdes climaticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condi¢des especificas de
cada territdrio e toma-las em devida consideragdo na andlise dos efeitos das alteragdes climaticas. Permite,
também, otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupacdo e transformagéo do solo que
acentuem a exposi¢do aos impactos mais significativos, tirando partido das condi¢Ges de cada local para

providenciar solugdes mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de mitigacdo e de
adaptacdo as alteragdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério advém também do resultado
do procedimento de Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de ambito municipal
estdo de um modo geral sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e focos de
interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar e que a sua

implementacdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: oxe)
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Podem ser apontados ao ordenamento do territdrio, seis atributos facilitadores da prossecu¢do da adaptagao

as alteragGes climaticas (Hurlimann e March, 2012), permitindo:

I Planear a atuagdo sobre assuntos de interesse coletivo;

1. Gerir interesses conflituantes;

. Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanga;

V. Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;
V. Atuar com base no repositdrio de conhecimento;
VI. Definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

De uma forma global, considerando o conteddo material e documental dos planos territoriais de ambito
municipal existem quatro formas principais de promover a adaptacdo local as alteragdes climaticas através

do ordenamento do territério e urbanismo:

e Estratégica: produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial; concebendo visdes de
desenvolvimento sustentdvel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios de uso e ocupagdo do
solo; definindo orientagGes quanto a localizagGes de edificages e infraestruturas e de usos, morfologias e

formas preferenciais de organizagao territorial;

e Regulamentar: estabelecendo disposi¢des de natureza legal e regulamentar relativas ao uso, ocupacgao e
transformacdo do solo e as formas de urbanizacdo e edificacdo; incentivando a adocdo de solugGes de

eficiéncia energética e outras de redugdo de impacto espacial;

e Operacional: determinando disposi¢cGes sobre intervengdes prioritdrias; identificando os projetos mais
adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando resultados; definindo o
quadro de investimentos de qualificagdo, valorizagdo e protegdo territorial; concretizando as diversas

politicas publicas e os regimes econdmicos e financeiros com expressao territorial;

e Governacao territorial: mobilizando e estimulando a consciencializagdo, capacitacdo e participa¢do da
administracdo local, regional e central, dos atores econdmicos e da sociedade civil; articulando

conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenagao de diferentes politicas com expressao territorial.

Enquanto instrumento estratégico e tendo em consideragao as avaliagdes realizadas nos capitulos anteriores,
o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a estratégia de

adaptacdo do municipio. S3o sinalizados os planos de ambito municipal mais adequados para a

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: oxe)
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implementag¢do das op¢des de adaptagdo identificadas como potencialmente concretizaveis através de uma

integracdo nos IGT que abrangem o municipio de S. Jodo da Madeira.

A partir de orientagGes sobre formas de integracdo das opc¢Oes de adaptagdo no conteddo material e
documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptag¢do as alteragdes climaticas seja
regularmente considerada nos processos de elaboracdo, alteragdo e revisao dos planos territoriais de ambito

municipal.

A efetiva integracdo das opg¢Oes de adaptagdo no ordenamento do territdrio municipal exigird que, no ambito
da alteragdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliagdes aprofundadas das vulnerabilidades territoriais
(climaticas e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne a sua incidéncia espacial. Deverdo ainda ser
ponderadas solugdes alternativas de concretizacdo de cada opgdo de adaptacdo a nivel espacial, articulando-

as com outras opgdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

A politica de ordenamento do territorio e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo territorial que, num
contexto de interagdo coordenada, se organiza através dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e

municipal.

No dmbito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos de
natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupagao territorial
e de organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de aproveitamento do
solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconémica e financeira, assim como da qualidade

ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:
¢ Plano Diretor Municipal (PDM)

¢ Plano de Urbanizagdo (PU)

* Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas: o Plano de Intervencdo no

Espaco Rustico (PIER); o Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana; o Plano de Pormenor de Salvaguarda.

No passo 5 da metodologia ADAM, foi identificado e caracterizado o PDM de S. Jodo da Madeira, Unico plano

territorial de ambito municipal pelo qual o municipio estd abrangido.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: oxe)
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Para além do PDM, o municipio é ainda abrangido pelo Programa Nacional de Politica de Ordenamento do

Territdrio (PNPOT).

1. Elaborar uma EMAAC que preveja monitorizagdo e revisdo de objetivos e riscos

Com o objetivo de transpor as orientagdes dos instrumentos de ambito intermunicipal do Sistema de Gestdo
Territorial: programas intermunicipais; plano diretor intermunicipal; planos de urbanizagdo intermunicipais;
planos de pormenor intermunicipais. Sendo a Planta de Condicionantes, o Regulamento e os Relatdrios os

elementos do Plano Diretor Municipal.

2. Plano de contingéncia para as ondas de calor e atualizar periodicamente o Perfil de Impacto

Climatico Local (PIC-L)
Com o objetivo de prever no relatério ambiental como agdo estratégica.

3. Elaborar e implementar um plano de soluges de conforto térmico do parque edificado - edificios

publicos.
Com o objetivo de prever no relatério ambiental como agdo estratégica.
4. Monitorizar e elaborar relatdrios periddicos sobre a incidéncia deste fendmeno no concelho.
Com o objetivo de prever no relatério ambiental como agao estratégica.
5. Fomentar a utilizagdo de energias renovaveis
Com o objetivo de prever no relatério ambiental como agdo estratégica.
6. Elaborar e implementar um plano de resposta e solugdes para situagdes futuras
Com o objetivo de prever no relatério ambiental como agao estratégica.
7. Reforcar aimportancia das Seguradoras e dos bancos no financiamento contra os eventos climaticos

Com o objetivo de prever no relatério ambiental como agdo estratégica.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: oxe)
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O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de agles e sua potencial implementagdo e
acompanhamento, de acordo com a avaliagdo de vulnerabilidades e riscos climaticos e com a identificagdo e
avaliacdo de opgdes de adaptagdo descritas ao longo nos capitulos anteriores. Pretende-se assim dar os
primeiros passos relativamente a implementagdo operacional da EMAAC. As ag¢des descritas resultam
diretamente do conhecimento adquirido pela aplicacdo da metodologia ADAM ao desenvolvimento da

estratégia de S. Jodo da Madeira.

As acdes listadas correspondem as opgdes de adaptagdo identificadas e avaliadas como prioritdrias, contendo
informagGes sobre a sua potencial implementac¢do incluindo: cronograma, lideranca, grau de esforco e

potenciais meios de monitorizagdo. A Figura 27 apresenta de forma sumaria a seguinte informacao:
e Opcdo de adaptagdo: designagdo da acdo a levar a cabo;
¢ Previsdao de Implementacgao: indicagdo genérica da data de inicio da implementagdo da opgao;

e Lideranca: sempre que possivel, identificagdo dos organismos ou agéncias municipais responsaveis pela

implementacao;

¢ Esforgo: em linha com a andlise e avaliagao efetuada ao longo da elaboragao da EMAAC, avalia a magnitude
da intervencgdo no territério e o grau de esforgo para os servicos municipais, como sendo pequeno, médio ou

grande;

e Monitorizagdo: indicagdo inicial do periodo de revisdo previsto apds o inicio do processo de implementagdo

da opg¢do e/ou respetivas medidas de adaptacg3o.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da criagdo de um Conselho Local de Acompanhamento (CLA)
como entidade impulsionadora dos necessarios processos de implementagdo, acompanhamento e

monitorizagdo das a¢Oes de adaptacao levadas a cabo no ambito da EMAAC.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: oxe)
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Figura 27 — Quadro-resumo, com os primeiros passos relativamente a implementagdo operacional da EMAAC

O objetivo do Conselho Local de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a promogdo, o

acompanhamento e a monitoriza¢do da adaptagdo local, no sentido de uma governanga adaptativa mais

eficiente, participada e duradoura.
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Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de cardcter consultivo e base voluntdria, que redna um
conjunto de atores-chave representativos da sociedade civil e instituicdes, empenhados no processo de

implementagdo da EMAAC. A criagdo do CLA compete a Camara Municipal, que devera presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da implementagdo da
EMAAC, capaz de mobilizar a comunidade local através do empenho e compromisso das diferentes partes
que o compdem, recomenda-se que a constituicdo deste conselho inclua diversos interlocutores publicos,

privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se que sejam convidados

a participar diversos representantes (ver também anexo Il), de onde se destacam:

® Municipio de S. Jodo da Madeira;

¢ Junta de Freguesia;

¢ APA-ARH (Norte);

¢ Protecédo Civil;

* PSP;

* Bombeiros;

* Agentes econdmicos;

* AssociagOes empresariais e socioprofissionais (Centro Tecnoldgico do Calgcado, Sanjotec, OCF, Associacdo

Comercial e Industrial de S. Jodo da Madeira, etc.);

¢ OrganizagOes da sociedade civil;

e Agrupamentos de escolas;

¢ Personalidades locais de reconhecido mérito.

Sendo essencial a participagdo da comunidade cientifica neste conselho, poderdo também ser incluidos
especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o processo de acompanhamento da

implementac¢do da EMAAC.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo da EMAAC, o Conselho Local de

Acompanhamento assuma os seguintes objetivos:

‘ Estratégia Municipal de Adaptacgdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC):
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e Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promogao do didlogo, criagao de sinergias

colaborativas e mediagdo entre os diferentes agentes, instituicdes e instrumentos de politicas publicas;
e |dentificar lacunas de informacgdo e conhecimento;

e Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre diferentes

entidades para facilitar a mobilizagdo dos recursos eventualmente necessarios;
* Promover a capacita¢do dos agentes locais e da populagdo em geral;
® Propor orientagGes, estudos e solugdes Uteis, dando particular atengdo aos grupos mais vulneraveis.

Este conselho deverd reunir com regularidade, sendo a sua composi¢cdo, missdo, atribuigdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio de S. Jodo da Madeira, dando a oportunidade
de todos se manifestarem sobre os assuntos em causa. De igual modo, este conselho podera dinamizar
iniciativas que promovam e disseminem a cultura de adaptacdo a escala local através de agdes de

sensibilizagdo, formacdo e/ou divulgacdo de boas praticas.

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: ooo
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Adaptagdo - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em sistemas humanos,
a adaptagdo procura moderar ou evitar danos e/ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns sistemas
naturais, a intervengdo humana podera facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos seus efeitos (IPCC,

2014a).

Adaptagdo planeada - adaptagdo resultante de uma deliberada opgdo politica baseada na percecdo de que
determinadas condigdes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de atuar de

forma a regressar, manter ou alcangar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteragées climaticas - qualquer mudanca no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural ou
como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na ‘Conveng¢do-Quadro das
Nagdes Unidas para as AlteragBes Climaticas’ (UNFCCC), no ambito da qual se define as “alteragdes
climaticas” como sendo "uma mudanga no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividades
humanas que alterem a composicdo global da atmosfera e que seja adicional a variabilidade climatica natural

observada durante periodos de tempo comparaveis" (AVELAR e LOURENGCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenga no valor de uma varidvel climdtica num dado periodo relativamente ao
periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/1990 (periodo
de referéncia), uma anomalia de +20C para um periodo futuro significa que a temperatura média sera mais

elevada em 20C que no periodo de referéncia.

Capacidade de adaptagdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicdes, seres humanos e outros
organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou respondendo as suas

consequéncias (IPCC, 2014a).

Cenario climatico - simulagdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagdo geral da
atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos sdo usados na
investigacdo das consequéncias potenciais das alteracGes climaticas de origem antropogénica e como

informacdo de entrada em modelos de impacto (IPCC, 2012).

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura, memoria, e/ou
praticas comuns. Frequentemente a no¢do de comunidade surge associada a determinado territério ou
regido (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade do municipio y). Uma comunidade baseia-se na
partilha de relagdes de proximidade, sentimentos de pertencga e interagdes quotidianas. Podem, por isso,

extravasar a ligacdo territorial e ganhar sentido com base na partilha de praticas, interesses ou valores,
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aproximando-se, neste caso, da nogdo de grupo social (e.g., comunidade de pescadores, comunidade

cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organiza¢do Meteorolégica Mundial sdo dias com precipitagdo superior ou igual a

1mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizacdao Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima

superior ou igual a 350C.

Dias de geada - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura minima inferior ou

igual a OoC.

Dias de verao - segundo a Organizacdao Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima superior

ou igual a 250C.

Exposi¢dao - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicdo é a unica
diretamente ligada aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura,
precipitacdo, evapotranspiracdo e balanc¢o hidroldgico, bem como os eventos extremos associados,

nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteoroldgicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar préoximo do valor maximo

(ou minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - nimero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver probabilidade

de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa (irradidancia) na
tropopausa, devido a uma modificagdo numa variavel interna ou externa ao sistema climatico, tal como a
variagdo da concentrag¢do de didxido de carbono na troposfera ou da radiancia solar. Mede-se em W/m?2

(adaptado de IPCC, 2013).

Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistemdatico uns com os outros. Seja qual for a
sua dimensao, uma das caracteristicas proprias de um grupo social é a de os seus membros terem consciéncia
de possuir uma identidade comum decorrente de fatores multiplos, tais como a idade, o género, a profissao,
os valores, a formacdo, etc. Assim, os grupos sociais definem-se normalmente por caracteristicas
socioculturais, sociodemograficas ou socioecondmicas (e.g., idosos, jovens, domésticas, minorias étnicas,

grupos profissionais...).
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Impacto potencial - resultado da combinagdo da exposi¢do com a sensibilidade a um determinado fenédmeno.
Por exemplo, uma situagdo de precipitagdo intensa (exposi¢do) combinada com vertentes declivosas, terras
sem vegetacdo e pouco compactas (sensibilidade), ird resultar em erosdo dos solos (impacto potencial)

(FRITZSCHE [et al.], 2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencgdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e outras
infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo de opgGes foca-se no impacto
direto das alteragGes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura, inundagdes, subida do
nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’ da ameaga (por exemplo, diques,
barragens) ou a prevencgdo dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigagdo ou do ar condicionado) (EC,

2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos como
a reversdo da perda de biodiversidade, a degradagdo de ecossistemas e o restabelecimento dos ciclos da
agua. Utilizam as fungGes e os servigos dos ecossistemas para alcancgar solugdes de adaptagcdo mais facilmente
implementdveis e de melhor custo-eficacia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo,
pela utilizagdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em areas densamente
habitadas; pela preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevengdo contra eventos
extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestdo integrada
de areas humidas; e, pelo melhoramento da capacidade de infiltragdo e retengdo da agua (EC, 2009, EC,

2013).

Instrumentos de Gestdo Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de
maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT), onde se definem as
regras sobre o planeamento e ordenamento do territdrio relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gestdo
Territorial sdo definidos na Lei n.2 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas

publicas e do regime juridico do solo, do ordenamento do territério e do urbanismo.

Ma-adaptacdo (‘maladaptation’) - acdes de adaptacdo que podem levar a um aumento do risco e/ou da
vulnerabilidade as alteragdes climaticas, ou seja, a diminuicdo do bem-estar no presente ou no futuro (IPCC,

2014a).

Medidas de adaptagdo - agOes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do conjunto
de estratégias e opgOes de adaptacdo, consideradas apropriadas para responder as necessidades especificas
do sistema. Estas agGes sdo de ambito alargado podendo ser categorizadas como estruturais, institucionais

ou sociais (adaptado de IPCC, 2014b).

Mitigagao (das alteragées climaticas) - intervengdo humana através de estratégias, opgSes ou medidas para

reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa, responsaveis pelas alteracGes
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climaticas (adaptado de IPCC, 2014a). Exemplos de medidas de mitigagdo consistem na utilizagdo de fontes
de energias renovaveis, processos de diminuicao de residuos, utilizacdo de transportes coletivos, entre

outras.

Modelo climatico - representacdo numérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema climatico da
terra baseada nas propriedades, interagdes e respostas das suas componentes fisicas, quimicas e bioldgicas,
tendo em conta todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sistema climatico pode ser
representado por modelos com diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas componentes
ou para a sua combinacgao, podendo diferir em varios aspetos como o numero de dimensdes espaciais, a
extensdo de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos que sdo explicitamente representados ou o nivel de
parametrizagGes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente com maior fiabilidade para
representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/globais de circulacdo atmosferaoceano (
Atmosphere-Ocean Gene ral Circulation Models - AOGCM). Estes, sdo aplicados como ferramentas para
estudar e simular o clima e disponibilizam representa¢des do sistema climatico e respetivas projecoes

mensais, sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolugdo maior que os modelos climaticos globais
(GCM), embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém informacdes climaticas numa grelha
com resolugdes entre os 300 km e os 100 km, enquanto os modelos regionais usam uma maior resolugdo

espacial, variando a dimensdo da grelha entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, sdo noites com temperatura minima

superior ou igual a 200C.

Normal climatolégica - valor médio de uma variavel climatica, tendo em atenc¢do os valores observados num
determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro ano de uma década,

sendo exemplo para Portugal a normal climatolégica de 1961/1990.

Onda de calor - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, considera-se que ocorre uma onda de calor
quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima diaria é superior em 5°C

ao valor médio didrio no periodo de referéncia (média dos ultimos 30 anos).

Opcdes de adaptagdo - alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptagdo. Sdo a base
para definir as medidas a implementar e responder as necessidades de adaptagdo identificadas. Consistem
na escolha entre duas ou mais possibilidades, sendo exemplo a prote¢do de uma area vulneravel ou a retirada

da populacdo de uma area em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Opc¢oes ‘ndo estruturais’ (ou 'soft') - desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos. Podem

incluir, por exemplo, a integracdo da adaptagdo no planeamento territorial e urbano, a disseminag¢do de
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informacdo, incentivos econémicos a redugdo de vulnerabilidades e a sensibilizagdo para a adaptagdo (e
contra a ma-adaptagdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos subjacentes e podem
incluir, entre outros: instrumentos econdmicos (como mercados ambientais), investigacdo e
desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criagdo de quadros institucionais (regulagdo

e/ou guias) e de estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias) apropriadas (EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupagdo de qualquer area do
territério municipal, estabelecendo regras sobre a implantagdo das infraestruturas e o desenho dos espagos
de utilizagdo coletiva, a implantagdo, a volumetria e as regras para a edificacdo e a disciplina da sua integragdo
na paisagem, a localizacdo e a insergdo urbanistica dos equipamentos de utilizagdo coletiva e a organizagdo
espacial das demais atividades de interesse geral. Abrange dareas continuas do territério municipal, que
podem corresponder a uma unidade ou subunidade operativa de planeamento e gestdo ou a parte delas.
Pode adotar modalidades especificas com conteddo material adaptado a finalidades particulares de
intervencdo, sendo modalidades especificas: o plano de intervengdo no espaco rustico; o plano de pormenor

de reabilitagcdo urbana; e o plano de pormenor de salvaguarda.

Plano de Urbanizagao - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a ocupagdo do solo e
0 seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicagdo das politicas urbanas e definindo
a localizacdo das infraestruturas e dos equipamentos coletivos principais. Pode abranger qualquer drea do
territério do municipio incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e, ainda, os solos
rasticos complementares de um ou mais perimetros urbanos que se revelem necessarios para estabelecer
uma intervencdo integrada de planeamento ou outras areas do territério municipal que possam ser
destinadas a usos e a fungdes urbanas, designadamente a localizagdo de instalagdes ou parques industriais,
logisticos ou de servigos ou a localizagdo de empreendimentos turisticos e equipamentos e infraestruturas

associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento territorial municipal,
a politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, o modelo territorial municipal,
as opgbes de localizagdo e de gestdo de equipamentos de utilizagdo coletiva e as relagSes de
interdependéncia com os municipios vizinhos, integrando e articulando as orienta¢des estabelecidas pelos

programas de ambito nacional, regional e intermunicipal.

Planos Municipais de Ordenamento do Territério - correspondem, no ambito do Sistema de Gestdo
Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo,
definindo modelos de ocupacdo territorial e da organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala
adequada, de parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade
socioecondmica e financeira e da qualidade ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio,

correspondem a trés tipos: o plano diretor municipal, o plano de urbanizagéo e o plano de pormenor.
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Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois eventos
sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente é definida por periodos de retorno e expressa em

intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projegao climatica - projecdo da resposta do sistema climatico a cendrios de emissdes ou concentragdes de
gases com efeito de estufa e aerossodis ou cendrios de forcamento radiativo, frequentemente obtida através
da simulagdo em modelos climaticos. As proje¢Ges climaticas dependem dos cendrios de
emissdes/concentragdes/forcamento radiativo utilizados, que sdo baseados em pressupostos relacionados
com comportamentos socioecondmicos e tecnoldgicos no futuro. Estes pressupostos poderdo, ou ndo, vir a
concretizar-se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza (IPCC, 2013). N3do é possivel fazer previsGes
do clima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos cenarios climaticos obtidos por meio de

diferentes cenarios de emissGes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial - define, juridicamente, o regime de coordenagao
dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestao territorial, o regime geral de
uso do solo e o regime de elaboracgdo, aprovacdo, execucdo e avaliagdo dos instrumentos de gestdo territorial,
bem como a articulagdo e compatibilizagdo dos programas e dos planos territoriais com os planos de

ordenamento do espago maritimo nacional.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econdmicos ou ambientais lidarem com perturbagdes, eventos
ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a preservar as suas fungdes essenciais, a
sua estrutura e a sua identidade, enquanto também mantém a sua capacidade de adaptagdo, aprendizagem

e transformacéo (IPCC, 2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes, ferimentos, bens,
meios de produgdo, interrupgdes nas atividades econdémicas ou impactos ambientais), que resultam da
interagdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as condi¢es de vulnerabilidade dos sistemas

(adaptado de I1SO 31010, 2009, UNISDR, 2011).

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposi¢ao ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada
pelas condi¢Ges naturais e fisicas do sistema (por exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para
resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacdo) e pelas atividades humanas que afetam as condig¢Ges naturais e
fisicas do sistema (por exemplo, praticas agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros recursos
e pressOes relacionadas com as formas de povoamento e densidade populacional). Uma vez que muitos
sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptagdo ao clima atual (por exemplo, barragens, diques
e sistemas de irrigacdo), a avaliagdo da sensibilidade inclui igualmente a vertente relacionada com a

capacidade de adaptacdo atual. Os fatores sociais, como a densidade populacional, deverdo ser apenas
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considerados como sensiveis se contribuirem diretamente para os impactos climaticos (FRITZSCHE [et al.],

2014).

Sistema de Gestdo Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de urbanismo,
organizando-se, num contexto de intera¢do coordenada, em quatro ambitos: i. nacional; ii. regional; iii.

intermunicipal; iv. municipal.

Vulnerabilidade - consiste na propensdo ou predisposi¢do que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de

conceitos, incluindo exposi¢do, sensibilidade e capacidade de adaptagdo (adaptado de IPCC, 2014b).
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Divisdo de Planeamento Ordenamento e Ambiente
Eng.2 Vera Neves- Licenciatura em Engenharia de Ambiente

Arg. Suzana Fernandes - Licenciatura em Arquitetura

Servigo Municipal de Protegdo Civil

Dra. Isabel Almeida - Licenciatura em Saude Ambiental

Objetivos especificos do Passo O:

Enquadrar e comunicar as razdes que motivam o municipio a adotar medidas de adaptagdo as alteragdes
climaticas;

Definir os objetivos da EMAAC;

Reunir uma equipa para a realizagdo da Estratégia;

Desenvolver os procedimentos ou mecanismos internos necessarios para o sucesso do processo.

Tarefas especificas do Passo 0:

Tarefa 0.1. Preparacdo dos trabalhos

Leitura do guido metodoldgico

Reunir a EQUIPA de técnicos/ decisores participantes e interessados neste processo (diferentes técnicos/
tipos de conhecimento ao longo do processo);

Garantir o necessario APOIO INSTITUCIONAL interno para avangar com os trabalhos (capacidade e
autonomia de decisdo);

Analisar como o municipio lida com a MUDANCA.

Tarefa 0.2. Explicitacdo da motivacdo para a adaptacdo do municipio

Refletir e identificar os objetivos principais da MOTIVACAO do municipio.

Tarefa 0.3. Definicdo do problema e estabelecimento de objetivos

Identificar o AMBITO SETORIAL e o detalhe da anélise;
Refletir sobre a COBERTURA ESPACIAL necessaria;
Ponderar qual a ESCALA TEMPORAL relevante
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Tarefa 0.4. Identificacdo de barreiras e das formas de as ultrapassar

Identificar potenciais BARREIRAS E CONSTRANGIMENTOS;
Refletir sobre a forma como estas barreiras poderao ser ultrapassadas

Das tarefas atras elencadas, resulta

Eng.2 Vera Neves — Ambiente (Divisdo de Planeamento
Ordenamento e Ambiente);

Dra. Isabel Almeida - Protegdo Civil (Servico Municipal de Protegdo
Civil);

Arg. Suzana Fernandes — Urbanismo (Divisdo de Planeamento
Ordenamento e Ambiente).

A equipa

O Executivo foiinformado, sensibilizado e regularmente atualizado

Apoio institucional para o processo
sobre os trabalhos.

Motivagdo principal para considerar a inclusdo da = - Consciéncia global e responsabilidade ambiental;

Ada'?t??“ as Alteracdes Climaticas no seu Aumento da resiliéncia do Municipio (instituicdo e populagdo).
municipio

Principais problemas de adaptacdo que devem ser | - Problemas associados a transversalidade do projeto;
considerados - Acumulacdo de projetos.

Principais objetivos . Sustentabilidade global do Municipio.

Acdo Social - sensibilizagdo; informacdo; intervengao;

P . . Educacdo - sensibilizagdo; informacao;
Ambito (setores) e escala espacial da analise ¢ §40; §90;

Projetos de obras e desporto - sensibilizagdo; informagao;
adaptacdo.

‘Tempo de vida’ provavel das decisGes de

adaptacio tomadas Médio/longo prazo.

Futuramente, prevé-se a solicitacdo de contributos as areas de
A equipa certa para avangar com o processo Obras Municipais, A¢ao Social, Educagdo, Desporto, Bombeiros,
PSP, Delegagdo de Satde e Aguas de S. Jodo.

As principais barreiras e constrangimentos a
adaptagdo no seu municipio e formas como estas
podem ser ultrapassadas.

Financeiras e institucionais;

De valorizagdo das medidas de intervengao.

Como as mudangas s3ao normalmente

. . E frequente a resisténcia a mudanga de comportamento.
implementadas no seu municipio.
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QUADRO RESUMO

Tabela 1. Resumo das principais alteragdes climdticas projetadas para Sdo Jodo da Madeira até ao
final do século XXI

Variavel climatica | Sumario AlteragOes projetadas

Média anual

Diminuigcdo da precipitagdo média anual no final do séc. XXI, podendo variar
entre 5% e 12%.

Precipitagdo sazonal

Nos meses de inverno a tendéncia é de ligeiro aumento da precipitagdo,

Diminuicio da  Podendo variar entre 0% e 17%. No resto do ano, projeta-se uma tendéncia de
precipitagio diminuigdo, que pode variar entre 9% e 25% na primavera, entre 13% e 51% no
média anual verdo e entre 14% e 22% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminui¢do do niumero de dias com precipitagdo, entre 11 e 25 dias por ano.

Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 22C e 42°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 22C e 42C) e
no verdo (entre 2°C e 52C).

Aumento da X X
temperatura Dias muito quentes
média anual,  Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (> 352C) e de
em especial das  noites tropicais, com temperaturas minimas > 20°C.
maximas

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
Diminuigdo acentuada do nimero de dias de geada.

Diminuicdo do  Média da temperatura minima

nimero de dias  Aymento da temperatura minima entre 2C e 42C no inverno, sendo mais

de geada expressivo no verdo (entre 22C e 52C) e no outono (entre 22C e 42C).

‘ Fenémenos extremos

Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitagdo intensa ou

Aumento dos  myito intensa (projecBes nacionais) [Soares et al., 2015].
fenémenos

extremos de
precipitagao

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento forte
(projegdes globais) [IPCC, 2013].

Fonte: Apresentagdo grdfica da imagem adaptada do projeto ClimAdaPT.Local.
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FICHA TECNICA

S3do Jodo da Madeira
Norte

1971-2000

2041-2070 e 2071-2100

Um Ensemble (CNRM-CERFACS-CNRM-CMS5, ICHE-EC-EARTH, IPSL-IPSL-CM5A-MR,
MPI-M-MPI-ESM-LR) [Modelo 1] e ICHEC-EC-EARTH - KNMI-RACMO22E [Modelo 2].

Grelha de = 11km (0,11°)
RCP4.5 e RCP8.5

PRESSUPOSTOS E INCERTEZAS

Os dados apresentados nesta ficha representam a mais recente informag¢do desenvolvida de forma

sistematica para Portugal Continental e em linha com o 52 Relatdrio de Avaliagdo do IPCC.

Foi utilizada uma nova abordagem (Representative Concentration Pathways ou RCPs) para o
desenvolvimento de cendrios de emissdes, pelo que os resultados ndo devem ser diretamente
comparados com a anterior metodologia (Special Report on Emission Scenarios ou SRES) que foi aplicada,
por exemplo, nos projetos SIAM. A partir de uma concentragdo atual de CO2 que ronda as 400 ppm (partes
por milhdo), as duas projecdes de emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) utilizadas nesta ficha

representam:

RCP4.5: uma trajetéria de aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520 ppm em 2070,

aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

RCP8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um aumento rapido e

acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950 ppm no final do século.

Foram utilizados dois modelos climaticos (ver ficha técnica) cujos dados foram regionalizados para a
Europa pelo projeto CORDEX e posteriormente processados no ambito do programa AdaPT, mediante o
desenvolvimento do Portal do Climal. As variaveis analisadas nesta ficha tém por base os dados

disponibilizados no referido portal, destacando-se os seguintes indicadores:

~PLANCAMENTO £ OROSNAMENTD DO TESR om0
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Temperatura: média; maxima; minima; nimero de dias de verdo (temperatura maxima = 25 2C); nimero de dias
muito quentes (temperatura maxima = 35 2C); nimero de dias de geada (<0 2C); numero de noites tropicais

(temperatura minima = 20 2C); numero e duragdo de ondas de calor.
Precipitagdo: média acumulada; nimero de dias de chuva (precipitagdo = 1mm).

Intensidade do vento: média (10 m); nimero de dias com vento moderado a forte, ou superior

(ventos superiores a 5,5 m/s).

Para cada uma destas variaveis climaticas o Portal do Clima disponibiliza as médias mensais, sazonais e anuais,
assim como os valores extremos, correspondentes ao nuimero de dias acima de determinados limiares (média
por ano, relativamente a periodos de 30 anos), a uma escala regional. Por conseguinte, para o concelho de Sdo
Jodo da Madeira foram considerados os dados calculados e projetados para a NUT Il Area Metropolitana do

Porto.

De forma a identificar as anomalias projetadas entre o clima atual e futuro, a presente andlise recai sobre trés

periodos de trinta anos (normais climaticas):
1971-2000 (clima atual);
2041-2070 (meio do século);
2071-2100 (final do século).

Os dados referentes ao clima atual sdo fornecidos pelos modelos, pelo que apresentam um viés (desvio)
relativamente aos dados observados. Este viés, que se pressupde manter-se ao longo do tempo, pode ser
percecionado na comparacdo entre os dados modelados para a NUT Il Area Metropolitana do Porto e os
observados para a média da temperatura maxima em S3o Jodo da Madeira (Grafico 1), tendo por

referéncia os dados referentes a estagao de Aveiro, no periodo 1971-2000.
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Grdfico 1. Comparagdo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente -
Sdo Jodo da Madeira

Sdo Jodo da Madeira - Temperatura maxima (média mensal), em °C
30,0
25,0
20,0

= Observado
15,0

Temperatura (2C)

10,0
Modelo 1

5,0
Modelo 2

0,0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2017); Normais Climatoldgicas para a estagdo de Aveiro (1971-2000) (IPMA, 2018).

As figuras apresentadas indicam qual o modelo e o cenario a que se referem. Os textos explicativos podem

conter informagdo ndo apresentada nas figuras por razdes de poupanga de espaco.

PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)
TEMPERATURA

Ambos os modelos e cenarios indicam um aumento da temperatura maxima (média mensal) ao longo do
século, embora com trajetdrias e variacOes sazonais diferentes (ver Grafico 2 para resultados do modelo

2). As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o verdo (até 5°C) e para o outono (até 4°C), seguidas da
primavera e do inverno (até 32C). Espera-se que a temperatura minima também aumente de forma
acentuada, com os maiores desvios projetados para o verdo (até 5 2C) e para o outono (até 42C), sendo
menores nas restantes estaces (até 32C na primavera e no inverno). Para a temperatura média anual
projeta-se também o mesmo comportamento de subida ao longo do século, para ambos os modelos e

cenarios.

Lportal do Clima disponivel em http://portaldoclima.pt.
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Grdfico 2. Anomalias da média mensal de temperatura mdaxima para: (a) RCP4.5 [modelo 2] e (b)
RCP8.5 [modelo 2]

(a) Temperatura Maxima (média mensal) - Cenario RCP4.5

3,0
25
[
oL 2,0
2 ’
= 1,5
o N
c
< 05
- 0.0 Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez
[

2041-2070 1,1 O05 O5 15 21 21 21 24 18 1,7 18 14
2071-2100 16 1,1 06 10 22 21 19 21 22 1,8 1,7 14

(b) Temperatura Maxima (média mensal) - Cendrio RCP8.5
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Anomalias (2C)

®041-2070 12 1,1 07 19 24 28 33 27 25 22 18 15
¥ 2071-2100 24 23 21 33 46 55 53 51 45 40 30 28

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

PRECIPITACAO

As projecdes indicam uma tendéncia de diminuicdo da precipitacdo média anual que podera atingir, no final

do século, uma redugdo de até 12% relativamente ao clima atual (Grafico 3).

Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: cg)

SERAIRIEITD

ety

amporto s. Jodo da Madeira
-

amara Munici

‘ Estratégia Municipal de Adaptagio as Alteragdes Climaticas (EMAAC):

7231



S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Grdfico 3. Precipitagdo média anual no clima atual e nos cendrios futuros
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2041-2070  2071-2100  2041-2070 = 2071-2100

RCP4.5

RCP8.5

Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

Quanto as proje¢des sazonais, as redugdes projetadas para a primavera e para o verdo sao acentuadas (até

25% e 51%, respetivamente),

embora a diminuigdo na primavera possa acarretar maiores

consequéncias dado que a atual precipitagdo no verdo é residual. Para o outono projetam-se também

decréscimos significativos, oscilando entre os 3% (cenario RCP4.5, modelo 1) e os 29% (cendrio RCP8.5,

modelo 9) no final do século. No inverno, a incerteza é maior, verificando-se uma ligeira tendéncia de

acréscimo. Nesta estacdo, as anomalias para o final do século variam entre a manutenc¢do dos valores

médios atuais (cenario RCP4.5, modelo 2) e um aumento de 17% (cenario RCP8.5, modelo 2) (Grafico 4).
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Grdfico 4. Média da precipitagdo por estagdo do ano (projegoes para ambos os modelos e cendrios)

Inverno (DJF) Primavera (MAM)
900 550
850 3 o < 500 o
800 e
750 s —~ 450
700 o o E 2 2 S o
le) (o) ‘O’ 400 o o o
650 s,
8 350 (o]
600 s
550 g 300 o
o
500 250
450
400 200
1971-2000 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
L 15971-2000 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Historico RCP4.5 RCPBS
Histdrico RCP4.5 RCPBS
O Modelol © Modelo 2 O Modelo1l © Modelo 2
Verdo (LA) Quzong (SON)
150 550
o
500
5 = 450 ° o P o
—E 100 _E, o
E o o 400 o 8
o 3 8 ° 0 o
20 S 350
® o £
s 50 o S
g % & 200
a
250 -
)
g
0 200 z
1571-2000 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100 1971-2000 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100 E
Histérico RCP4S RCPBS Histéeico RCPLS RCPES 4
[S]
oMedelol © Medelo 2 o Modelo 1 Meodelg 2 o
o E
)
A
Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018). S
o
[}
=
<
w
“©
o
AT
O
M
L d
o
©
o
<
o
o
©
o
S
c
S
b
8
o0
R
L
@
=]
(%]
w
Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: ng

GEOATRIBUTO 7431

amporto 5. Jodo da Madeira

Camara Munici



S. Jodo da Madeira
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VENTO

Projeta-se que os valores de velocidade do vento (média anual) poderdo diminuir até 3% no final
do século. Relativamente as proje¢Ges sazonais, a velocidade do vento poderd manter-se ou diminuir
no inverno e no verao, até 2% e 3%, respetivamente. Na primavera e no outono, a tendéncia é mais clara,

projetando-se decréscimos entre 3% e 6% na primavera e entre 3% e 8% no outono.

PROJECOES CLIMATICAS (EXTREMOS)

TEMPERATURA

Projeta-se um aumento consideravel no nimero médio de dias de verdo (entre 23 e 62 dias) e do numero
de dias muito quentes (entre 5 e 15 dias) até ao final do século. O nimero médio de dias muito quentes
(por ano) podera mesmo chegar a ser mais de 12 vezes superior ao atual (RCP8.5, modelo 2). Projeta-se um
aumento substancial da frequéncia de ondas de calor (podendo chegar a ser mais de cinco vezes
superior no cendrio RCP8.5) e um aumento da sua duragdo (podendo chegar a ser duas vezes superior no
cendrio RCP8.5). Para a frequéncia de noites tropicais (média anual) projeta-se um aumento em ambos os
modelos e cenarios, podendo atingir as 21 noites. O nimero de dias de geada diminui em todos os modelos
e cenarios, projetando-se variagdes negativas entre os 5 e os 30 dias.

No Grafico 5 sdo apresentadas as projecdes dos valores extremos de temperatura para o cenario atual e

cenarios futuros, assumindo como referéncia, para efeitos ilustrativos, o modelo 2.
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Grdfico 5. Proje¢des climdticas dos valores extremos de temperatura para o cendrio atual e futuros [modelo 2]: (a) Frequéncia das
ondas de calor; (b) Duragéo média da onda de calor; (c) Nimero médio de dias de veréo; (d) Nimero médio de dias muito quentes;
(e) Nimero médio de dias de geada; (f) Numero médio de noites tropicais
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018)

PRECIPITACAO

O numero de dias de chuva (= 1mm) poderda diminuir entre 11 a 25 dias (média anual) no final do século.
Em termos de varia¢do sazonal, projetam-se diminui¢cGes mais significativas na primavera, verdo e outono.
Para efeitos ilustrativos, é apresentada no Grafico 6 a projecdo do nimero médio de dias de precipitacdo,

tendo como referéncia o modelo 2.
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Grdfico 6. Numero médio de dias de chuva [modelo 2]
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Fonte: Portal do Clima (IPMA, 2018).

VENTO

O numero de dias com vento moderado a forte, ou superior (> 5,5 m/s), poderd diminuir entre 1 a 25 dias
no clima futuro (ambos os modelos e cenarios). Em geral, estas ocorréncias poderdo ser menos
frequentes, embora dos meses de inverno exista a possibilidade de um ligeiro aumento. De modo geral,
projeta-se que estas ocorréncias tendam a ser menos frequentes. Para efeitos ilustrativos, é apresentada
no Grafico 7 a projecdo do nimero médio de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade

superior, tendo por referéncia o modelo 2.

Grdfico 7. Numero médio de dias com vento moderado a forte, ou com intensidade superior [modelo

2]
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Precipita¢dao excessiva
(cheias/inundagdes)

Vento forte

Temperaturas
elevadas/Ondas de calor

Tempestade/Tornados

Gelo/Geada/Neve
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Alteragdes no uso de
equipamentos/servicos;
Alteragdes nos estilos de vida;
Cheias;

Danos para as infraestruturas
(estradas, caminhos-de-ferro,
rede de comunicagdes, etc.);
Inundagdes.

Alteragdes no uso de
equipamentos/servicos;
Alteragdes nos estilos de vida;
Danos em edlificios;

Danos para a saude (doencga,
ferimentos, morte, etc.);

Danos para as infraestruturas
(estradas, caminhos-de-ferro,
rede de comunicagdes, etc.).

Danos para a saude (doencga,
ferimentos, morte, etc.);
Danos para a vegetagdo.

Danos em edificios

Alteragdes nos estilos de vida

Realizado por:

§. Joao da Madeira
o

amara Munic

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;
Ordenamento do  Territorio
Cidades;

Recursos Hidricos;

Satde Humana;

Seguranga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;
Ordenamento do  Territorio
Cidades;

Recursos Hidricos;

Saude Humana;

Segurancga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;

Recursos Hidricos;
Ordenamento do  Territorio
Cidades;

Saude Humana;

Segurancga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;
Ordenamento do  Territorio
Cidades;

Recursos Hidricos;

Saude Humana;

Seguranga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;

Energia e Industria;
Ordenamento do  Territorio
Cidades;

Recursos Hidricos;

Saude Humana;

Seguranga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Apoio técnico: ooo

SENTRNLTD
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S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

Temperaturas

baixas/Ondas de frio

Trovoadas/Raios

Iniciativa promovida por:

Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas (EMAAC)

Danos para a saude (doenga,
ferimentos, morte, etc.)

Danos em edificios

amporto

Realizado por:

S. Jodo da Madeira
Climara Murcpal

Apoio técnico:

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;
Energia e Inddstria;
Recursos Hidricos;
Ordenamento  do
Cidades;

Saude Humana
Seguranga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Agricultura e Floresta;
Biodiversidade;
Energia e Inddstria;
Recursos Hidricos;
Ordenamento  do
Cidades;

Saude Humana;
Seguranga de Pessoas e Bens;
Turismo.

Territorio e

Territorio e

O
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S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

1 Elaborar uma Infraestruturas Diminuir a | Responder anecessidade de ter = Pouca aceitagdo das @ Todos os Permite enquadrar a | Analisar o estado de
EMAAC que preveja | ‘cinzentas’ vulnerabilidade uma estratégia de longo prazo | opg¢des propostas por = enquadrados pela @ resposta futura a todos @ conservagdo do
monitorizagdo e e/ou aproveitar = que enquadre a temdtica da @ parte dos municipes, | agdodaCM, adguas os tipos de eventos, edificado no
revisdo de objetivos oportunidades adaptacgdo as alteragcbes = em especialemalturas = de s. Jodo e | impactos e | concelho.

e riscos climaticas no municipio; =~ de crise econdmica; @ associagdo de  vulnerabilidades
desenvolver e detalhar uma dificuldade de | municipios das | identificadas para o
abordagem municipal | operacionalizagdo terras de santa = municipio
partilhada por todos e que | devidoacomplexidade = maria G
permita revisitar e avaliar as | institucional <
escolhas feitas em 2017 <§t

2 Plano de Opgdes ‘ndo | Melhorar a | Informar a populagdo sobre as = Fraca adesdo; = Biodiversidade; Permite enquadrar a w
contingéncia para estruturais’ (soft) capacidade alteragbes/adaptacdes Falta de aplicagdo dos | Energia e | resposta futura a todos @
as ondas de calor e adaptativa climaticas, de modo a tornar | planos de | industria; os tipos de eventos, :_:
Actualizar menos resistente a adogdo de | sensibilizagdo. Cidades; impactos e O
periodicamente o medidas de prevengdo ou Recursos hidricos; = vulnerabilidades E
Perfil de Impacto mitigagao. Salude Humana; @ identificadas para o “u)’
Climatico Local (PIC- Seguranga de  municipio zg
L) Pessoas e Bens; &

Turismo. §
<

3 Elaborar e Infraestruturas Diminuir a | Evitar alteragbes no uso de | Falta de recursos Energia e | temperaturas Analisar o estado de n
implementar um ‘cinzentas’ vulnerabilidade equipamentos/servigos técnicos e financeiros; | Industria; baixas/vagas de frio conservagao do 'g
plano de solugdes e/ou aproveitar = decorrentes de extremos | Falta de | Ordenamento do edificado no s,
de conforto térmico oportunidades climaticos. informacgdo/sensibiliza | Territério e concelho. S
do parque edificado ¢do sobre as energias | Cidades; %
- edificios publicos. renovdveis e sobre a | Saude Humana. 3

forma de melhorar a [}
eficiéncia energética. E

4 Monitorizar e Opgdes ‘ndo | Melhorar a | Informar a populagdo sobre as | Falta de recursos Energia e trovoadas/raios Permite o registo de .g
elaborar relatérios estruturais’ capacidade alteragbes/adaptagdes técnicos e financeiros. Industria; dados para L
periddicos sobre a (soft)/Infraestrutu = adaptativa climaticas, de modo a tornar Ordenamento do estatisticas futuras. §
incidéncia deste ras ‘cinzentas’ menos resistente a adogdo de Territorio e b=
fenomeno no medidas de prevengdo ou Cidades; .a
concelho mitigagao. Satde Humana. Q

J
i
Iniciativa promovida por: Realizado por: Apoio técnico: (0} —

GEOATRIBUTO

PLANEAMENTO € GROSNAMENTD DO TERRITORIO

80/s1

@yamporto S. Jodo da Madeira

Camara Munidpal



S. Jodo da Madeira

Camara Municipal

5

6

7

Fomentar a
utilizagdo de
energias renovaveis

Elaborar e
implementar um
plano de resposta e
solugdes para
situagOes futuras

Reforgar a
importancia das
Seguradoras e dos
bancos no
finaciamento contra
0s eventos
climaticos

Iniciativa promovida por:

Opgdes ‘ndo
estruturais’ (soft)

Opgdes ‘ndo
estruturais’ (soft)

Opgdes ‘ndo
estruturais’
(soft)/Infraestrutu
ras ‘cinzentas’

Melhorar
capacidade
adaptativa

Melhorar
capacidade
adaptativa

Diminuir

a

vulnerabilidade

e/ou

aproveitar

oportunidades

Realizado por:

amporto

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptacdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevengdo.

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptagdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevengdo ou
mitigagao.

Informar a populagdo sobre as
alteragbes/adaptagdes
climaticas, de modo a tornar
menos resistente a adogdo de
medidas de prevengdo.

Apoio técnico:

S. Jodo da Madeira

Camara Munidpal

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas (EMAAC)

Falta de recursos
técnicos e financeiros.

Fraca adesdo;
Falta de aplicagdo dos
planos de
sensibilizagdo.

Falta de recursos
técnicos e financeiros.

GEOATRIBUTO

PLANEAMENTO € GROSNAMENTD DO TERRITORIO

Energia e
IndUstria;
Ordenamento do
Territério e
Cidades;

Satde Humana.

Cidades;
Saude Humana;
Seguranga de

Pessoas e Bens;
Turismo.

Energia e
Industria;
Ordenamento do
Territério e
Cidades;

Saude Humana.

vento forte

gelo/geada/neve

tempestade/tornados

Permite o registo de
dados para
estatisticas futuras.

Permite o registo de
dados para
estatisticas futuras.

Permite o registo de
dados para
estatisticas futuras.

‘ Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (EMAAC)
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