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SUMARIO EXECUTIVO

AsAlteracdes Climaticasio uma realidade com impactos ambientais, sociais e econdReclsir
significativamente as emissbes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) atréstrdcdo de uma
economia de baixo carbono é uma prioridade. Uma aposta em inovacdo e no investimento em
tecnologias verdes, a par de uma gestdo integrada do ambiente urbano em todos os niveis da
sustentabilidade, permitird alcancar uma sociedade deabaiemissdes e, simultaneamente,
impulsionar a economia, criar empregos e reforcar a competitividade.

O Municipiode Sdo Joédo da Madeipaetendedesenvolver uma abordagem mais consciente, de forma a
aumentar a sua capacidade adaptativa aos eventos climaticos decorrenfsitedagdes Climaticas
minimizando os seus efeito

Neste contexto, dMunicipiqg tém vindo a implementar projetos de sustdiidade ambiental e
climaticaao mesmo tempo que promowedesenvolvimento ao nivel social e econdmico, considerando
as metas definidas ao nivel europeu, nacional, regional e local.

OMunicipiotem promovido aindaa elaboracao de planos e estratégias peenitema implementacao

de acdes e iniciativas para o desenvolvimento sustentaveldogitigacao earesiliéncia na adaptagéo
as Alteragbes CliméticaEstas acdes encontrase alinhadas com os diversos instrumentos de
planeamento existentes ndunicpio.

A participacdo ddViunicipio nestas iniciativas reforgca os objetivos e metas de sustentabilidade
estabelecidos nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), nomeadamente, ODS3 Saude de
qualidade; ODS6 Agua potéavel e saneamento; ODS7 Energias/eie acessiveis; ODS11 Cidades e
comunidades sustentaveis; ODS12 Producdo e consumo sustentaveis; ODS13 Ac¢do climatica; ODS 14
Proteger a vida marinha; e ODS15 Proteger a vida terrestre.

Atravésdo Plano Municipal de Agéo Climética (PMA®)unicipiode S&o Jodo da Madepeetende
definir uma estratégidocal definindomedidas de mitigagdo e adaptacdoAdweracbes Climaticas
visando a reducéo das emissdes deeG@e 60%até 2030,em relagdo ao valor de 2005, potenciando

a resiliéncia d&CconcelhasAlteracbes Climaticasontribuindopara a reducéo da pobreza energética

e para a criacdo de uma visao a longo prazo que permita alcancar a neutralidade climatica até 2050

O objetivo de reducade emiss6es dEQeqno territério devera sealcancadatravésde um aumento

da eficiéncia energética e de uma producéo e utilizacdo mais limpa da energia, tal como formulado no
Pacote de Medidas da Unido Europeia sobre o Clima e as Energias Renovaveis. Considerando estes
resultados, sao definidas diversas medaasplementar na area da sustentabilidade energética.

Na vertente de adaptacéo AfteracBes Climéticasdo avaliados os impactos gerados palesacdes
Climaticasendo em conta uma andlise e a atualizacdo a nivel da modelacdo da situag&o atual utilizando
os dados disponiveis da Normal climatologica. Face aos resultados da avaliacdo, sdo propostas acdes
com o objetivo de atenuar os efeitos dos principais risaoatidios identificados para@oncelho

As acdes propostas no PMAC vém refletir as diretrizes definidas e conhecidas para a programacao
comunitaria, sendo ainda identificadas as metas a atingir, a sua calendarizagdo e opgdes de
financiamento.
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A articulacaalo PMAC com os Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) reforcara a estratégia climatica
de S&o Jodo da Madejrde forma a assegurar uma resposta adequada no ambito da gestéo territorial
do Municipia Desta forma, o PMAC 8&o Jodo da Madeiira utilizar como base os planos de ambito
municipal e supramunicipal relevantes para o estabelecimento de melgidagigacio e adaptacdo

tal como a sua implementacédo, monitorizacao e revisao.

Adicionalmente, dMunicipiode Sdo Jodo da Madeipretendemobilizaratores locais e melhorar a s
resposta as vulnerabilidades atuais e futuras.

O PMAC de Sao Jodo da Madeira pretende, dar resposta aos novos requisitos normativos e legais
estabelecidos pela Lei de Bases do Clima, no contexto da politica climatica e imag&onde metas
setoriais relevanteao mesmo tempo que reforca a resiliéncia e a sustentabilidade do seu territério.
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SHORT SUMMARY

Climate change is a reality with environmental, social and economic imfaeificantly reducing
greenhouse gas (GH@issions by building a lessrbon economy is a priority. A commitment to
innovation and investment in green technologies, together with integrated management of the urban
environment at all levels of sustainability, will make it possible to achieveemission society and, at

the same time, boost the economy, create jobs and strengthen competitiveness.

The Municipality of S8o Jodo da Madeira intenddet@®lop a more conscious approach, in order to
increase its adaptive capacity to climatic events tiegufrom Climate Change and minimizing their
effects.

In this context, the municipality has been implementing environmental and climate sustainability
projects,at the same timeas promoting social and economic development, taking into account the
targets set at European, national, regional and local level.

The Municipality has also promoted the development of plans and strategies that enable the
implementation of actions and fiaitives for local sustainable development, mitigation and resilience in
adapting to climate change. These actions are aligned with the municipality's various existing planning
instruments.

The municipality's participation in these initiatives reinfofoesutstainability goals and targets set out

in the Sustainable Development Goals (SDGs), nhamely SDG3 Quality health; SDG6 Clean water and
sanitation; SDG7 Renewable and affordable energy; SDG11 Sustainable cities and communities; SDG12
Sustainable productih and consumption; SDG13 Climate action; SDG14 Protect marine life; and SDG15
Protect terrestrial life.

Through the Municipal Climate Action Plan (PMAC), the Municipality of S&do Jodo da Madeira intends to
define a local strategy with the definition of reages to mitigate and adapt to Climate Change, aiming

to reduce Cgq emissions b§0%in 2030, in relation to the 2005 valumosting the municipality's
resilience to climate change, contributing to the reduction of energy poverty and creatingearntong

vision to achieve climate neutrality by 2050

The goal of reducing @0 emissions in the territory is to be achieved by increasing energy efficiency
and cleaner energy production and use, as formulated in the European Union's Climate and Renewable
Enery Package. Considering these results, several measures are defined to be implemented in the area
of energy sustainability.

In the area of adaptation to climate change, the impacts generated by climate change are assessed,
taking into account an analysisdanpdate of the modeling of the current situation using the data
available from the Climatological Normal. Based on the results of the assessment, actions are proposed
to mitigate the effects of the main climate risks identified for the municipality.

The a&tions proposed in the PMAC reflect the guidelines defined and known for community
programming, and the goals to be achieved, their timing and financing options are also identified.

The PMAC's articulation with the Territorial Management InstrumentswiiGiBinforce S&o Jodo da
Madeira's climate strategy, in order to ensure an adequate response within the scope of the
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municipality's territorial management. In this way, Sdo Jodo da Madeira's PMAC will use the relevant
municipal and suprenunicipal plangs a basis for establishing mitigation and adaptation measures, as
well as their implementation, monitoring and review.

In addition, the Municipality of S&o Jodo da Madeira intends to mobilize local actors and improve its
response to current and future natabilities.

The PMAC of Sao Jodo da Madeira thus aims to respond to the new normative and legal requirements
established by the Basic Law on Climate, in the context of climate policy and the implementation of
relevant sectoral targetsat the same time @ strengthening the resilience and sustainability of its
territory.
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GLOSSARIO

Adaptacdo adlteracdes Climaticaprocesso de adaptacéo ao clima real ou esperado e seus efeitos.
Nos sistemas humanos, a adaptagao visa moderar ou evitar dasxqdanar oportunidades benéficas.

Em alguns sistemas naturais, a intervencédo humana pode facilitar a adaptacéo ao clima esperado e aos
seus efeitos.

Alteracdes Climatica@ualquemudancga no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural ou
comoresultado de atividades humanas.

Avaliagcdo:Processo que procura aferir a eficacia e eficiéncia dos programas e politicas publicas
mediante a analise da adequacao entre meios ou recursos utilizados e os resultados parciais ou finais
obtidos, referenciadoaos objetivos e metas propostos. O exercicio de avaliacdo de uma intervencéo
publica procura apreciar a adequacéao da estratégia delineada face ao diagnéstico efetuado, englobando
a analise da pertinéncia e da coeréncia interna e externa da intervencao.

Berchmarks of Excellenc88o exemplos relevantes de iniciativas dos Signatarios, Coordenadores e
Promotores do Pacto, das quais se sentem particularmente orgulhosos e que recomendam como sendo
Uteis para reproduzir noutras autarquias locais, provinciaeegu redes.

Clima:Sintesedos estados de tempo caracteristicos de um dado local ou regido num determinado
intervalo de tempo definido.

Comércio Europeu de Licencas de Emissxanismoeuropeu flexivel, previsto no contexto do
Protocolo de Quioto e guconstitui o primeiro instrumento de mercado intracomunitario de regulacéo
das emissdes dBEE

IndicadoresMedemo efeito direto de uma politica e sdo utilizados para avaliar se 0s objetivos politicos
estdo a ser alcangados utilizando as informacdesmiigeis.

Joint Research Centfeo servico cientifico e técnico da Comisséo Europeia. Trabalha em cooperacéo
com o Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, sendo responsavel por fornecer aos signatarios
orientagdes técnicas claras e modelos.

Metas:Identificam a escala de mudanca de politicas ao longo de um determinado periodo de tempo.

Mitigacdoas Alteragbes Climaticasorresponde a uma agdo humana para reduzir as fontes e/ou
aumentar os sumidouros de GEE.

Monitorizagdofrocessale observacdo recolha sistematica de dados sobre o estado do ambiente ou
sobre os efeitos ambientais de determinado projeto e descri¢do periddica desses efeitos por meio de
relatérios da responsabilidade do proponente com o objetivo de permitir a avaliacdo da efisacia d
medidas previstas para evitar, minimizar ou compensar 0s impactes ambientais significativos
decorrentes da execuc¢do do respetivo projeto.

NUT:Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins estatisticos. Define trés niveis, |, Il, lll. O nivel | é
constituido por trés unidades, correspondentes aos territérios do continente e a cada uma das regides
autbnomas dos Acores e da Madeira; o nivel Il € constituido por sete unidades, correspondentes, no
continente a Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Ateptdjlgarve, e ainda aos dos territérios das
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Regides Autbnomas dos Acores e da Madeira; o nivel lll é constituido por trinta unidades, das quais
vinte e oito no continente e duas correspondentes as 13 Regides Autonomas dos Acores e da Madeira.

Pobreza engjética:Situacdo em que um agregado familiar ou um individuo ndo possui recursos para
servicos basicos de energia (aquecimento, arrefecimento, iluminacdo, mobilidade e energia) para
garantir um nivel de vida decente, devido a uma combinacédo de baixomertufi, despesas de
energia elevadas e baixa eficiéncia energética das suas casas.

Potencial de aquecimento globpbtencial de aguecimento climatico de um gas com efeito de estufa
por comparacdo com o do diéxido de carbona)Gflculado em termos delacéo entre os potenciais

de aguecimento de um quilograma de gas com efeito de estufa e de um quilogramade @€riodo

de 100 anos.

Programa Nacional para aalteracfes Climatica020/2030 Estabelecepoliticas, medidas e
instrumentos que dao respta a limitacdo de emissdes GEE

ResiliénciaCapacidade de um sistema lidar com uma perturbagéo, respondendo de modo a assegurar
a sua funcado essencial, identidade e estrutura, mantendo a capacidade de adaptacdo, aprendizagem e
transformacéo.

RoteiroNacional de Baixo Carbom@cumentaque estabelece politicas e as metas nacionais a alcancar
em termos de emissdes GEE

Sistema Nacional para Politicas e Medillasnitorizacaodo progresso na implementacdo de medidas
de mitigacdo setoriais.

Vulnerabildade:O grau com que um sistema é suscetivel a, ou incapaz de lidar com os efeitos adversos
das mudancas climaticas, incluindo a variabilidade climéatica e os extremos. A vulnerabilidade é uma
fung&o do caracter, magnitude, e taxa de mudancga e variagéintoa qual um sistema é exposto, a

sua sensibilidade e a sua capacidade de adaptacao.
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SIGLAS E ABREVIATURA

AMP- Area Metropolitana do Porto

CELE Comeércio Europeu de Licencas de Emissdo

CoMc¢ Pacto de Autarcas para o Clima e Ene@padnant oMayors for Climate and Enejgy
CTT- Centro Coordenador de Transportes

EEE Espaco Economico Europeu

EEEFFundo Europeu para a Eficiéncia EnergéHoaopean Energy Efficiency Bund
EMAAG Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas
EMNAAC Estratégia Nacional para Adaptacad\Bsracdes Climaticas

ENE Estratégia Nacional para a Energia

EUCF European City Facility

FC- Fundo de Coeséao

FEADERFundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural

FEAMR Fundo Europeu dos Assuntos Maris e das Pescas

FEDERFundo Europeu de Desenvolvimento Rediona

FSE Fundo Social Europeu

GER; Gases com Efeito de Estufa

GWP¢ Potencial de aquecimento glob@ll¢bal warming potential

ICNF Instituto da Conservacéo da Natureza e das Florestas

IGT¢ Instrumentos de Gestéo Territorial

INEC Instituto Nacional de Estatisticas

IP¢ lluminacédo Publica

IPCQ; Intergovernmental Panel on Climate Change

IRE (BEY Inventéario de referéncia de emisstBageline Emissions Invenjory
JRQ Joint Research tee

LE- Licencas de emisséo

NUT¢ Nomenclatura das Unidades Territoriais

ODS Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel

OMM ¢ Organizacao Meteoroldgica Mundial

ONU- Organizacédo das Nacdes Unidas

PAESPlano de Agéo Energia Sustentavel
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PAYT PayAsYouThrow

PDM- Plano Diretor Municipal

PMAG Plano de Municipal de Ac&imatica

PMDFCI Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
PMEPCPlano Municipal de Emergéncia de Protecaodei8ho Jodo da Madeira
PNAC 2020/203¢Progama Nacional para @ddteractes Climatic&020/2030
PNALEPIlano Nacional de Atribuicdo de Licencas de Emissao
PNDFGIPlano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios

PNEG Plano Nacional Energia e Clima

PNUA- Programa das Nac¢des Unidas paranbi&nte

PO- Programas Operacionais

PROF Plano Regional de Ordenamento Florestal

RNC2050 Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

TUS Transportes Publicos Sanjoanenses

VAB- ValorAcrescentado Bruto


https://www.cm-sjm.pt/pt/transportes-tus
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AsAlterac6es Climaticasioum dos maiores desafios da atualidade. As ameacas associAllacgdes
Climéticagxigem o refor da acéo climatica para evitarsesis sendo essencial a adogao de estratégias

de mitigacdo e adaptacdo aAlteracbes Climaticasquer com o objetivo de promover um
desenvolvimento mais sustentavel, com menores impactes, quer com 0 objetivo de aumentar a
resiliéncia local aos impactes ddteracdes Climaticaatuais e a médimngo prazo.

A adocdo de uma estratégia de mitigacao e adaptacAdtéractes Climaticasum elemento central
no planeamento urbano, quer com o objetivo de promover um desem&ito mais sustentavel, com
menores impactes, quer com o objetivo de aumentar a resiliéncia local aos impacideidgdes
Climaticasatuais e a médimngo prazo.

Com a elaboragdo d®MACdo Municipiode S&o Jodo da Madeimetendese dar continuidade ao
trabalho ja desenvolvido peMunicipiono ambito do desenvolvimento sustentavel local e identificar
politicas e medidas de mitigacdo e de adaptacaAliasacbes Climaticasle modo a alcangar uma
reducdo de GEE, reduc@pbbreza energética e neutralidade climéatica, com objetivos mais ambiciosos.

Reducao Reducao da Neutralidade
de GEE pobreza energética climatica

As acOes de mitigacaoeferemse a iniciativas de melhoria da eficiéncia energética, aumento de
producdo renovavel e outras com potencial de reducdo das emisstegkE&stasacdes devem
abranger os diversos setores consumidores de energia e com potencial de intervencdo no territorio
concelhio, tais como edificios publicos, de servigos e residenciais, industria, transportes e agricultura e
pecudria, entres outros que se revelesfevantes.

Ao nivel das agbes de adaptacas, mesmas sadefinidas de acordo com as especificidades e
necessidadeslo territorio, tomando como referéncia os riscos e vulnerabilidagie Alteraces
Climaticas que oterritdrio estara sujeito. Destacage, assim como areas prioritarias de intervencao,

no Ambito da estratégia de adaptacée,setores da industria, a prote¢do da biodiversidade, a gestéo de
infraestruturas de energia e de transportes, o turismo, o ordenamento do territério, a gestdordesecu
hidricos, servicos de salde humana e seguranca de pessoas e bens.

O Municipiode Sdo Jodo da Madeitem registado, nos Ultimos anos, alguma vulnerabilidade as
AlteracBes Climéaticasnomeadamente a fendmenos climéticos extremos como o0 aumento das
temperaturas elevadas/ondas de calor, ventos velozes e precipitacdo excessiva/tempestades, sendo
indispensavel adotar medidas preventivas que reduzam a exposi¢do aos riscos de cheias e inundacgdes,
incéndios ou implicagBes das ondas de calor, que ja constittabiemas para a seguranca de pessoas

e bens.

Assim e considerando que esta € uma problematica com impactes ndo s6 ambientais, mas também
sociais e econémicos, é essencighvolvimento deéoda a comunidade (empresas e servigos publicos,
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instituicGes fanceiras, cidadaos, associagbes e cooperativas, instituicbes de educacéo e investigacao,
polosRS Ay2@l en2 S RSaSy@g2t gAYSy (23 XarcigaBlo RSaSy @2f ¢
Através do presente documento, o0 PMAC, pretesel@presentar um instruménm de planeamento

integrado de Acao Climatica local, resultando numa estratégia para a operacionalizacdo de intervencdes

a curto, médio e longo prazo, em coeréncia com 0s objetivos e metas internacionais e nacionais
existentes, no ambito da Acéo Climatica.
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As caracteristicas socioeconémicas e geogréficas séo fatores determinantes do potencial de melhoria da
sustentabilidade energética e climatica. A atividade socioecondmica tem impactes na emissao de GEE,
sendo essencial conhecer as fontes de emissdes &g de melhoria. Do mesmo modo, 0s riscos e
vulnerabilidades aAlteragbes Climaticasque o territorio se encontra exposto, sdo condicionados pelas
caracteristicas da populacao e do territorio e pela resiliéncia das infraestruturas existentes.

2.1. Ternitério

O Concelhode S&o Jodo da Madeitacalizase na regiddNorte (NUTS ll)pa subregido da Area
Metropolitana do PortdNUTS Ill) e pertence ao distrito Aleeira O Concelhc limitadoa Norte e a
Oeste peldConcelhale Santa Maria da Feira e a Estul por Oliveira de Azeméis.

O Concelhale Sdo Jodo da Madeiéaconstitido por umareguesiaSao Jodo da Madeifiégural).

Sao Joao da Madeira

Legenda

[ Sao Jodo da Madeira
Portugal

0 25 5km
1 ]

FiguraULocalizac&o geogréfica da freprestiasso Jodo da Madeira

S&0 Jodo da Madeimategra aArea Metropolitana do PortcA Area Metropolitana do Porto (AMBR
subregidocom maior relevo no contexto da regido Norte de Portugal e a segunda area metropolitana
nacional. A AMP, enquanto estrutura institucional, tem como missdo promover o planeamento e a gestéo
da estratégia deasenvolvimento econdmico, social e ambiental do territorio.
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2.2. Populagdo

Afigura abaixdlustra a evolu¢ao da populacédo residente no periodo de 2011 a2®24021, residiam
no Concelhale S&o Jodo da Madei22.143habitantes.

Populagdoresidente

2021 22.143 habitantes

2011 1.713 habitantes

Figura- Populacao residerencelldeSao Jodo da Madeieriodo de 2011 e 2021

De acordo com dados dos Censos disponiveis, a populagdo resid@uecethcaumentoy cerca de,
2% na Ultima década

OConcelhale Sdo Jodo da Madeiem uma densidade populacion2l7{8879 habitantes/kni) superior
a densidade populacional média do Pais (112,15 habitant§s/km

Num contexto deAlteracbes Climaticaso desafio é acrescido patarritérios com densidade
populacional mais elevada, dewvid maior concentracdo de pessoas e bens. Esta concentracade traduz

se em maiores necessidades energéticas, de maior densidade nos transportes, industria, comércio e setor
residencial, aumentando assim a emissao de Gases com Efeito de estufa (GEE).

Relatihamente @seventos extremos, de um modo geral, o risco de cheias e inundages decorrente de
episédios de precipitagdo intensa aumenta nas zonas baixas urbanas, frequentemente mais
impermeabilizadas. As zonas urbanas tendem igualmente a apresentar nmeahililade a ondas de
calor,sendo que asemperaturas altas podem ser acentuadas pelo efeito de ilha de calor. Sadienta

gue riscos sdo tanto maiores quanto maior for a densidade de edificac6es e menor a densidade de areas

1Fonte: INE, censos 2021
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verdes, que aumentam a capdade de infiltracdo nos solos e a evapotranspiragdo. Estes impactes
expectaveis daalteracdes Climaticgoderao ter efeitos negativos na salde das populacdes e/ou levar
a danos materiais.

2.2.1.Grupos etarios

A estrutura etaria da populacdo &&o Jodo da deiraé apresentadana figuraabaixqg onde se
apresenta a distribuicdo da populacédo residente em 2021, por sexo e grupo etario.

Populacdoresidente por grupo etario

90 ou mais anos ]
85 -89 anos

80 - 84 anos | |
75-79 anos | |
70-74 anos | |
65- 69 anos | |
60 - 64 anos [ |
55-59anos | |
50-54 anos [ \
45-49anos | |
40 - 44 anos | |
35-39anos | |
30-34anos | |
25-29anos { |
20-24 anos | |
15-19 anos | |
10- 14 anos [ |

5-9anos | |

0-4anos \ |

1.000 800 600 400 200 0 200 400 600 800 1.000

@ Mulheres O Homens

Figura- Populacao residente, por sexo e grupo &tario, em 2021

O Concelhade Séo Jodo dMadeiraapresenta um elevado indice de populagdo em idade ativa, com
65, ™6 dos residentes com idade compreendida entre os 15 e 0s 64 anos.-Sefdicda quecerca de
22,246 dapopulacdo apresenta uma idade superior a 65 anos e ap@nis tla populagicom idade
inferior a 15 anos. A populacdo @encelha constituida por 31% de mulheres e649% de homens.

As caracteristicas da populacéo, tais como a idade, a saude, entre outras, sdo fatores que condicionam a
vulnerabilidade da populagdo adteracGes Climaticas, consequentemente, a sua capacidade de
adaptacéo.

2Fonte: INE, censos 2021
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As criangas e pessoas idosas sdo grupos etarios mais vulneraveis aos impalttragizss Climaticas
nomeadamente a populacdo com idade inferior a 5 anos e com idade supérianasha medida em
que sao fortemente afetados por eventos climaticos, em particular ondas ddNedédyelal apresenta
se a populacamsidente com idade inferior a 5 anos e com idgdal ousuperior a 6 anos.

Tabela-Populacéo residente com idade inferior a 5 agoalesgueiidadess droEoncelho de S&do Jodo da
Madeira, em 2021

Populado residente com idade inferior a 5 anos e com idade igual ou superior a 65 anos

Idade inferior a 5 anos Idade superior a 65 anos Total
746 4.906 5.652
(3,4%) (22,2%) (25,5%)

Pela andlise diabelal verificase que3,4% dgopulacao residentpossui umadade inferior a 5 anos

Por sua vez, a populagéo residente com idade superior a 65 anos representa 22,2% da populacéo tota
Deste modo, o Concelho de Sdo Jodo da Madpiesentauma vulnerabilidade baixabderadaaos
impactes das alteragdes climaticas relativamente & éaitas etarias.

Considerandoeste contexto, Sdo Jodo da Madeira apresenta uma tendéncia de aumento da
vulnerabilidade as Alteracdes Climaticas revelada pelo aumento de indice de dependétubin tetaia
de, 14% entre 2011 e 2021, apesar de se encontrar abaixo do valor da média nacional (56,99).

3 Fonte: INE, Censos 2021

4RA&cio entre a populacéo jovem e idosa (niUmero de pessoas com idades compreendidas entre os 0 e 0s 14 anos conjuntamente
com as pessoas com 65 ou mais anos) e a populacé@ademativa (niUmero de pessoas com idades compreendidas entre os
15 e 0s 64 anos)
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Na figura 4 é apresentado o indice de dependéncia @oncelhode S&o Jodo da Madeira, Area
Metropolitana do Porto e Portugal, €2011 e2021.

indice de dependéncia

Portugal
56,99

Area Metropolitana do Porto
52,63

Sdo Jodo da Madeira
52,11

o
=
o
N
o
w
o
D
o
u
o

60

m2011 m2021

Figurd-indice demkendéncia2éml 2021

AsAlteragcBes Climaticg®dem trazeraindajmpactes negativos para a populagéo, como o potencial de
agravamento de doencas cardiovasculares e respiratorias, ou de outras doencas transmitidas por vetores
(por exemplo mosquit e carragas), ou 0 aumento de problemas mentais e comportamentais. Tal
representa riscos adicionais para a salde para a populacdo em geral, e em particular para criancas e
idosos.

E essencial definir politicas ativas de aumento da resiliéncia da popadagéimpactes expectaveis das
Alteracfes Climéatica® territorio concelhio, com particular enfoque na vulnerabilidade que advém do
aumento da populagéo idosa. Esta faixa etéria, além de apresentar uma menor capacidade de adaptacéo
e resiliéncia, apresentambém uma maior dependéncia de terceiros, nomeadamést@poio social.

5Fonte: INE, censos 2021
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2.2.2.Nivel de escolaridade da populagao residente

A desagregacdo da populagdo concelhia por nivel de escolaridade é apresefitagdaha

Nivel de escolaridade da populagdo residente

® Ensino superior
17%

= Nenhum
11%

Ensino pés-secundario
1%

= Ensino secundario
21%

® Ensino basico
50%

Figura- Populacao residexencelldeSao Jodo da Mageiraivel de escolaridade’ em 2021

EmS&o Jodo da Madewarificase uma predominancia da populagéo residente com ensino b&s¥ey (5
com uma proporc¢ao reduzida da populac&i?f) sem nenhum nivel de escolaridade completo. Cerca
de 21% da populacdo concluiu o ensino secundarit’% possui ensino superiohpenas 1% da
populacdo concluiu o ensino psscundario.

O nivel de escolaridade da populacao podera condicionar a vulnerabilidade da populacdo aos impactes
das alteraces climaticas, na medida em que que niveis mais elevados de escolaridade podem significar
maior facilidade de acesso a informacéao sobre Alterac6es Climaticas e medidas de adaptagéo e mitigacao,
nomeadamente informacao respeitante a renovacao dos edificios ou aquisicdo de tecnologias mais
eficientes de aquecimento e arrefecimento.

6 Fonte: INEcenso<2021
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2.2.3.Pobreza esrgética

O acesso a aguecimento, arrefecimento, iluminacdo e energia, em geral, sdo condicbes essenciais para
garantir um nivel de vida de qualidade, com conforto térmico, salde @&tam Desta formageduzir

a pobreza energética € uma condi¢éo fundatalgrara alcancar um territério mais resilienfgremover

uma transi¢ao justa para uma economia de baixo carbono.

A pobreza energética ocorre quando a faturagdo energética representa uma propor¢do elevada do
rendimento familiar, resultando numa incapacidale manter um nivel adequado de conforto térmico
e afetando, potencialmente, a saude fisica e mental e odstanr das familias.

Esta situagéo resulta, essencialmedifatores socioeconomicas (como baixo rendimento das familias

e preco da energia alado, por exemplo), fatores inerentes as habitacdes (caracteristicas construtivas,
idade do edificado e equipamentos energeticamente ineficientes, por exemplo) e necessidades
especificas no setor doméstico.

2.2.3.1. Fatores socioeconémicos

Estimase que os grupodemograficos mais afetados pela pobreza energétitaa populagdo com
menores rendimentos financeiros, idosa, desempregados e populagdo com necessidades especificas.
Desta forma, conhecer o contextosocioeconémico do concelho féndamental para promover
estratégias de reducdo da pobreza energética e garantir uma transicdo justa para uma economia de baixo
carbono e mais resiliente.

Nafigura6 é apresentada a evolugao bienal do poder de comperaapitano Concelhale Sdo Joéo da
Madeirg relativamente ao poder de compra médio nacional, no periodo de 20@1a 20

7 Considerando o poder de compper capitamédio nacional igual a 100%, o indicador demonstra a proximidade/afastamento
do poder de compra per capita médio @oncelha média nacional.
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Poderde compra per capita (Portugal=100%)
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Figuré- Evolucéo bienal do poder de cortanag@encaieSao Jodo da Madelativamente ao poder de
compra médio nacional, no periodoafe 2009 a 20

N
o

117

O poder de comprper capitano Concelhpem 2@1, foi superiorao poder de compra médio nacional
em cerca del7%. Segundo o INE o poder de conpeacapitaem Sdo Jodo da Madejreem vindo a
diminuir desde 2015

8 Fonte: adaptado de INEQ09- 2021
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Nafigura7 apresentase o nUmero déabitantes que beneficiam da prestacdo social para a inclusao da
seguranca social.

Populagdo que beneficiada prestagdo social para a inclusdo da seguranga social

[N2habitantes]

350
300
250
200
150
100

50

2019 2020 2021

Figura- Populacdo que beneficia da prestacéo social para a inclusdo da segurénca social, de 2019 a

De acordo com dados do INE, em 2@&rh contabilizado321residentes naConcelhale Sdo Jodo da
Madeiraque beneficiam da prestacdo social para a inclusdo da segurancga social, correspondgado a 1,
da populacdo concelhia. A figura apresentada evidencia um aumento anual do nimero de beneficiarios
da prestacao social para a incluséo da seguranca social desde 2@19a)ecom260 beneficiarios em

2019 e321beneficiarios em 2021.

9 Fonte: adaptado de INEQ19- 2021
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Nafigura8 caracterizese a populacdo desempregada, por grupo etario.

Populacdo desempregada por grupo etario
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Figur@- Populacao desempre@aitwaliieSao JodoMadeipor grupo etariol®2021

Os Censos de 2021 identificam @oncelhade Sdo Jodo da Madeieb8 habitantes desempregados,
correspondendo 4,3% da populacdo concelhia. A andlise dos dados apresentados permite verificar que
2,5% da populacdo desempiatp tem menos de trinta anos ou mais que cinquenta ahd%o(tem

menos de trinta ano240habitantes;1,4% tem mais que cinquenta an883habitantes).

A taxa de desemprego podera influenciar a vulnerabilidade da populacdo aos impactes das alteragbes
climaticas, na medida em que, de um modo global, a populacdo desempregada ter& menos
disponibilidade financeira e, eventualmente, menos motivagéo, para implementar medidas de adaptacéo
ou mitigacdo as Alteracdes Climaticas.

2.2.3.2. Fatores Habitacionais

A eficiéria energética do parque edificado, a existéncia e eficiéncia de equipamentos de aquecimento
el/ou arrefecimento, entre outros, tem um impacte significativo nas condi¢ées de conforto térmico e na
vulnerabilidade a pobreza energética.

De um modo gergbelassuas caracteristicas construtivas edificios e alojamentos mais antigos tendem
a apresentar uma menor eficiéncia energética e térndidecionalmente, a sua restruturacao/adaptacao
€, usualmente, mais complexa e mais dispendiosa.

10Fonte: adaptado de INE, Cens622
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Atabela2 apresenta a distribuicao do total de edificios do Concelho de Sao Joao da Madeira por época
de construcdo em 2021

Tabela- Edificios por época de construcao, no Concelho de Sédo Jdo da Madeira, 2021

Edificios por época de construcao [NO]

Antes de 196( 1961-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2021 Total
840 980 589 435 354 72 \ 270
(26%) (30%) (18%) (13%) (11%) (2%) '

Em S&o Jodo da Made?8% dos edificios foram construidos antes de 1960 efdi4 construidos
antes de 199026%saoanterioresa 1960, 30% entre 1961 4980 e18% entrel981e 1990, conforme
apresentado né&abela2.

Atabela3 apresenta a distribui¢cdo do total @ojamentogamiliares classicato Concelho de S&o Jo&o
da Madeira por época de constru¢do em 2021

Tabela- Alojamenfamiliares claspi@oépoca de construcao, no Concelho débi@irdp2é2da

Alojamentos familiares classicos por época de construcédo [N°]

Antes de 196( 1961-1980 | 1981-1990 | 1991-2000 | 2001-2010 | 2011-2021 Total
1.161 2.628 2.420 2.705 1.586 101
10.601
(11%) (25%) (23%) (26%) (15%) (1%)

Em S&o Jodo da Madeitd % dos alojamentos familiares classicos foram construidos antes de 1960 e
maisde metade $9%) dosalojamentosfamiliares classicdsram construidos antes de 1990, conforme
apresentado né&abela3.

As técnicas e materiais de construgao utilizados até 1960 contribuenueana edificios alojamentos

sejam menos eficientes energética e termicamente, e como tal, mais suceptiveis a eventuais condi¢des
de pobreza energéticdo mesmo modo, constru¢des anteriores a 1990 ndo sujeitas a reabilitacdo
poderdo ndo possuir isolam®. Como tal a restruturagdo/adaptacdo destes edifiokoglojamentos
apresenta, tendencialmenete, maior complexidade e custo.

11 Fonte: adaptado de INE, Censos 2021
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Natabela4 caracterizarrse osalojamentosfamiliares classicate residéncia habitual, no territério de
Sao Jodo da Madejraomeadamente alojamentos que constituiem a residéncigpele menosum
agregado familiar durante a maior parte do ano.

Tabelé-Numero de alojamentos familiares por formaodemugiagate Sdo Jodo da M&deira, 2021

Alojamentodamiliarespor forma de ocupacao [N°]

Residéncia habitual = Residéncia secundaric Vago Total
9.014 612 975
10.601
(85%) (6%) (9%)

A analise da tabela permit®s concluir que o Concelho de Sédo Jodo da Madeira apresenta uma
percentagemde alojamentos de residéncia habitual de 85%, verificaedom numero reduzido de
alojamentos de férias ou similares (6%) no territddos alojamentos de residéncia habitual € mais
preemente a implementacao de medidas de melhoria de eficiéncia ewmergdérmica e de adaptacéo

as Alteracdes Climaticas, nos casos em que as suas caracteristicas especificas lhe confiram maior
vulnerabilidade. Tipicamente, as medidas mais relevantes tém como objetivo introduzir maior conforto
térmico e aumentar a resiliéia e adaptabilidade do edificado.

Natabela5 caracterizarrse 0s alojamentos familiares classicos de residéncia habitual no Concelho por
entidade proprietaria. Este indicador representa o nimero de alojamentos de residéncia habitual cuja
propriedade é dos ocupantes. Consideeaque podera existir uma maior dificuldade de implementagéo

de medidas de adaptacdo por parte de inquilinos, nome&mte medidas de isolamento dos
alojamentos, substituicdo de envidragados, entre outras.

Tabela-Numero de alojamentos familiares classicos de reslémeidi tiaddyabpaet@aacetho de Sao
Jodo da Meaale2021

Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual por entidade proprietaria [N°]

Ocupante proprietario Outra entidade proprietaria Total
5.536 3.478

9.014
(61%) (39%)

12 Fonte: adaptado de INE, Censos 2021
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Analisanda@ tabela verificae que no territério de S&o Jodo da Madeira 61% dos alojamentos familiares
classicos de residéncia habitual sdo ocupados pelo proprietario havendo, eventualmente, uma maior
facilidade de intervencdo nos alojamentos cujas caracteriséispscificas Ihe confiram maior
vulnerabilidade.

Nastabelas seguintes € apresentado o nimero de alojamentos familiares classicos de residéncia habitual
com existéncia de equipamentos de aquecimgtabcomo o tipo de equipamento utilizado

Tabela-Numero de alojamentos familiares classicos de iasti@#ndeghadzitnehtos de aquecimento, no
ConcellleSao Joao da Madeira20Z1L

Alojamentodamiliares classicos de residéncia habitoah equipamentos daquecimento [N°]

. Aquecimento Aguecimento Agquecimento
. Aquecimento i - .
Aquecimento . ndo centrat  ndo central ndo central Sem

néo central . Total
central . recuperador  aparelhos aparelhos  aquecimento

lareira aberta L .

de calor méveis fixos
1.011 1.017 612 2.893 553 2.928
9.014

(11%) (11%) (7%) (32%) (6%) (32%)

De acordo com tabela6, a maioria dos alojamentos familiares classicos de residéncia habitual apresenta
equipamentos de aquecimen{oerca de68%) com destaque para a utilizagdo do aquecimento central
com recurs@ aparelhos movei€om o expectavel aumento de fendbmenos extremos, alojamentos com
sistemas de aquecimento estdo melhor adaptados a eventuais ondas de frio que possam ocorrer.

Na tabela seguinte é apresentado o numero de alojamentos familiares clédssiesgdéncia habitual
com existéncia de ar condicionado.

Tabela-Numero de alojamentos familiares classicos de resieégugiamaitasiooomicionadd; oncelho
deSao Joao da Maeer20Z1

Alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com equipamentos de ar condicionado [N

Sen ar condicionado Can ar condicionado Total
7.779 1.235

9.014
(8699 (149

13 Fonte: INE, Censos 2021
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Relativamente a existéncia de ar condicionado e de acordo @&irela7, apenad.235dos alojamentos

(cerca deld%) apresenta o ar condicionado coemuipamento de climatizacddCom o expectavel
aumento de temperatura e ondas de calor, alojamentos equipados com ar condicionado estdo melhor
adaptados aos efeitos deste evento climatico. E expectavel que a médio/longo prazo a taxa de
alojamentos comequipamentos de ar condicionado aumente, sendo atualmente este tipo de
equipamentos caracterizado por elevados niveis de eficiéncia energética.

O processo de descarbonizacdo e melhoria da resiliéncia no setor residencial promove a reabilitagdo
urbana, o amento do conforto térmico e da eficiéncia energética nos edificios, fomentando uma
progressiva eletrificacdo do setor, o uso acrescido de materiais de isolamento e o uso de equipamentos
mais eficientes. Como tal, &€ essencial garantir a justica sociaknasigdo energética, e como tal, o
combate a pobreza energética.
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2.3. Tecido econémico

Em 2021, o tecidempresariatle Sdo Jodo da Madeiesaconstituido poB.071lempresasempregando
19.687trabalhadores, predominando a atividade dos setores secundiénioi&io (9,1% das empresas
€ 99,8% dos trabalhadores).

O setores mais predominantes @oncelhode Sao Jodo da Madeisfio Comércio (24%), Outras
atividades de servicos (20%), Servicos administrativos e de apoiol(tié&ijia (B%)e Consultoria e
similares(12%), conforme ilustrado afiguras seguintes (figura9 e nafigural10)'.

Empresas por setor de atividade

® Agricultura e pescas
0,88% ~ ® Industria
12,99%

Outrasatividades de servicos
19,51%

= Atividades culturais
2,90%

= Comércio
23,58%

= Servigos administrativos e de
apoio =3

16,48% I '
_ ™ Alojamento e restauragdo

B Consultoria e similares B Atividades imobilidrias 5,41%
11,95% 4,40%

Figur@- Empresas localiza@aspelldeSao Jodo da Mageiraetor de atividadel 6§ 202

_ ® Transportes e armazenagem
1,92%

14 Fonte: INEgenso2021



PlanoMunicipal de Agéo ClimatiBMAC) de S&o Jodo da Madeira

Trabalhadores por setorde atividade

= Atividades culturais _ " Outrasatividades de servigos

0,81% 5,81%
B Servigos administrativos e de

/ W Agricultura e pescas
/ 0,19%
apoio . :
22,25%

® Consultoria e similares
3,69%

m Atividadesimobiliarias

1,10%
® Alojamento e restauragdo ® |ndustria
3,31% C46,77%

= Transportes e armazenagem _
1,47%

® Comércio -
14,61%

FiguraO-Trabalhadores das empresas locatinaddieSao Jodo da Mageiraetor de atividade, em2021 [%)]

Em 202, a atividade economica concelhia gerou um Valor Acrescentado Bruto (\35B)riinfes de
eurose um Volume de Negdcios tikilidode euros?®

Nafigurallapresentase o VAB das empresas localizadaSomelhale S&o Jodo da Madeipar setor
de atividade e nfigural2 o Volume de Negdcios.

15 Fonte: adaptado de INE, 2021

16 Fonte: INEgenso2021
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Valor acrescentado brutodasempresas por setorde atividade

# Transportes e armazenagem - ® Alojamento e restauragdo
= Comeércio 1,45% \ 1,45% _ ® Atividades imobiligrias
14,72% \ 2,06%

_ ® Consultoria e similares
3,77%

B Servigos administrativos e de
a apoio
1,88%
™ Atividades culturais
0,51%

Outrasatividades de servigos
5,23%

_ = Agricultura e pescas
0,00%

® |ndustria
68,93%

Figural-VAB das empresas localicateslb@Sdo0 Jodo da Maunwisetor de atividade, eni”2021 [%0]

17 Fonte: INEgenso2021
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Volume de negdcios por setor de atividade

® Comércio Transportese armazenagem

® Alojamento e restauragdo
20,25% 0,76%

1,11%

B Atividades imobilidrias
1,13%

_ ® Consultoria e similares
1,90%
Servigos administrativos e de
apoio
0,71%

Atividades culturais
0,37%
Outrasatividades de servicos
2,91%

® Agricultura e pescas
0,00%

B |ndustria
70,86%

Figurd2-Volume de negocios das empresas |CraizdeS &0 Jodo da Mautisetor de atividade, em 2021
[%6]

Em 2021, as atividade Industria e Comércio e reparacdo de veiculos contribuiram conjuntamente
para mais de metade do VAB concel@®/4) e pare®®1% do Volume de Negdécios das empresas do
Concelhgsuperando largamente o contributo do setor primario e terciario.

As condi¢Bes socioecondmicasClncelhcséo de extrema importanciea definicdo de estratégias de
adaptacao e mitigac&@msAlteracdes Climéaticana medida em que alguns grupos plagionais poderéo

ter maior ou menor capacidade de preparagdo, resposta e recuperagdo de impactes decorrentes de
situacdes climaticas extremas e de implementacao de solucdes de descarbonizacao.

A elevada oferta e qualidade do emprego permite uma majmocidade de investimento em medidas
de adaptacdo e mitigacdo, ndo s6 por parte dos residenteSomgelhg mas também pelo setor
empresarial.

A implementacéo de solugfes inovadoras de producéo de energia renovavel e de aumento da eficiéncia
energética, ppexemplo, pode abrir caminho a criagdo de modelos de negdcio alternativos que permitam
um acesso mais equitativo a energia e contribuam para a diminuicdo do peso da fatura energética no
orcamento familiar e empresarial, abrindo também espaco ao sungivés oportunidades de negdcio.
Referese a titulo exemplificativo o potencial das Comunidades de Energia Renovavel.
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2.4. Transportes e mobilidade

A rede de infraestruturas viarias tem um papel fundamental na estruturacao do terngiriedida em
gue dee permitir a deslocagédo de pessoas, bens e mercadorias de forma réapida e eficaz, garantindo
seguranca e facilidadesdeslocacgoes.

OConcelhale Sdo Jodo da MadeiBeneficia de uma localiza¢do geografica favoravel, decorrente da sua
proximidade a AreRletropolitana do Porto, da sua integra¢éo no corredor atlantico que une a Galiza a
Lisboa e da sua proximidade a importantes infraestruturas rodoviarias (A1/IC1/IC2/IP5) e de transportes
de longa distancia (portos maritimos de Leixdes e Aveiro, aeropamcideo Sa Carneiro e linha
ferroviaria do Norte), o que Ihe confere vantagens competitivas e potencialidades de desenvolvimento
apreciaveis, quer do ponto de vista demografico, quer do ponto de vista emprésarial

Estas infraestruturas de transportes piiem a populagéaircular sem grandes limitag6es quer dentro
da cidade, quer com @oncelhg vizinhos, bem como as grandes cidades, como Porto, Coimbra, Aveiro,
Braga e Lisboa.

S0 Jodo da Madeira teno Centro Coordenador de Transport@CT,) assumindese como uma
plataforma de entrada e saida de transportes publicos coletivos, que asseguram as mais diversas ligacoes
rodovidriagjuer intramunicipaisquer a outras cidades do pais.

No que concerne as infraestruturas ferrovigr@Soncelhale Séo Jodo dsladeiraé servido pela linha
de caminho de ferro do Vale do Vouga, que tem a sua estacdo préxima do CCT.

18 Fonte:Plano Estratégico d@esenvolvimenttocal
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Abaixo é apresentado o mapa da Rede Viartaahzwelhale Sdo Jodo da Madeira.

Legenda

Portugal
[] S#o Jodo da Madeira
Portugal continental
H—+ Rede ferroviaria
@3 Centro Coordenador de Transportes

Rede viaria

=== \/ia Rapida

=== Estrada Primdria
Estrada Secundéria
Estrada Terciaria
Rua Residencial

------ Via ciclavel

—— Estrada Florestal/Agricola
Caminho

Figura3URede &ia dGoncellde Sio Jodo da Madeira
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Legenda

COS 2018
Terminais portuarios
de mar e derio
Aeroportos

Rede vidria

== Autoestrada
=== \/ia Rapida

«=== Estrada Primaria

Rede ferroviaria
+—+ Rede ferroviaria

Limites administrativos
Portugal continental

[ Area Metropolitana do Porto

[ s@o Joso da Madeira

Figurd4- LigacOeteSa0 Jodo da Maeiraestruturas principais
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Nafiguraabaixoapresentarmse 0os meios de transporte mais utilizados em movimentos pendulares da
populacéo residente nGoncelhale Sdo Jodo da Madeira

Principal meio de transporte usado em movimentos pendulares da populagéo residente

Outro
0,2%
Bicicleta
0,2%
Motociclo
] 0,7%
Comboio
] 0,5%
Metropolitano
0,2%
Transporte colectivo da empresa ou da escola
| 0.6%
Autocarro
Bl 3.7%
Automovel ligeiro - como passageiro;
I 20 3%
Automovel ligeiro - como condutor,
I 51.6%
A pé
I 22.1%
2011

m 2021

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figurd5-Meios de transporte mais utilizados nos movimerGos paliodfacc3odo da Médeira

Verificase que o0 meio de transporte mais utilizado nos movimentos pendularBd@doédo dsladeira

€ o0 automovel ligeiro, utilizado em 2021 por cerca 2% %la populagdo concelhia que trabalha ou
estuda. Em 202¥erificouse um decréscimda populagda@ueoptou por se deslocar a pém cerca de
5,6% A figura apresentada evidencia uma diminuiga utilizacdo de modos de transporte suaves
(pedonal e ciclavel) relativamente a 2011.

A nivel de infraestruturas e acessibilidades intern&yrzelhadispde de uma rede bem estruturada,
gue garante boas condi¢cdes de mobilidade e de suporte ao degemento socioecondémico do
territério. OConcelhale S&o Jodo da Madeipassuios Transportes Publicos Sanjoanenses (Fd&n
inicio de atividade em 2005. Agagensséo gratuitas para todos ositilizadores uma medida
implementad no inicio de 2021.

s

O objetivo é incentivar o uso do transporte coletivo como meio mais sustentdvel e adequado nas
deslocacdes do diadia, com vantagens para a mobilidade dos sanjoanenses e de quem visita o
Concelhgassim como para a qualidade do ar e do ambiente em geral.

Existeservico de tddbcalizado na Avenida Dr. Renato Araujo

19Fonte: adaptado de INE, Censos 2021
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2.5. Biodiversidade

A promocéo de solugdes de base natural, como a expanséao das infraestruturas verdes e a implementagéo
de ilhassombra en &reas urbanas, desempenha um papel fundamental na melhoria dos servi¢os
ecossistémicos das cidades. Estes servicos incluem o sequestro de carbono, a mitigacao dos efeitos da
poluicdo, a melhoria da qualidade do ar, a reducéo da temperatura local e@dpodiversidade.

No desenvolvimento sustentavel do territério, as infraestruturas verdes desempenham um papel central,
uma ve que sao constituidas por elementos naturais como parques, areas de conservacao, corredores
ecoldgicos, jardins urbanos e owr@roporcionando uma variedade de beneficios essenciais tanto para
as comunidades como para o ambiente.

Além disso, as infraestruturas verdes contribuem para a melhoria da qualidade de vida das populacdes,
ao oferecerem espacos de lazer e ao reduziremlwigdio sonora, a poluicao do ar e o calor nas areas
urbanas, criando ambientes microclimaticos mais agradaveis e confortaveis.

Sob uma perspetiva de sustentabilidade ambiental, as infraestruturas verdes desempenham um papel
crucial na preservacdo da bieglisidade e na promogdo da resiliéncia dos ecossistemas. Estas
infraestruturas fornecerhabitatsnaturais que facilitam a reproducgéo e a migracao de diversas espécies,
contribuindo para a conservacao da biodiversidade. Além disso, tém um papel fundamesgalacéo

do ciclo da &gua, ajudando a prevenir inundagfes, melhorar a qualidade da agua e recarregar 0s
aquiferos.

As é&reas arborizadas e vegetadas atuam como sumidouros de carbono, contribuindo para a reducéo das
emissOes de GasesmEfeitode Estufae promovendaa minimiza¢éo dos impactos de eventos climaticos
extremos, como tempestades e ondas de calor, ao proporcionar sombra, absorcdo de agua e regulagéo
das temperaturas locais.

As infraestruturas verdes d&fo Jodo da Madeidesempenham um papele extrema importancia,
apresentando valor a nivel econémico, turistico e ambiental e permitindo o desenvolvimento equilibrado
e sustentavel do territorio.

2.5.1.Espacos verdes

Os espacos verdes constituem parte integrante do conjunto de areas livres que consolidam o ambiente
urbano, desempenhando um papel fundamental na melhoria da qualidade da paisagem das cidades. O
Concelhode S&o Jodo da Madeira, possui uma diversidade lg@s verdes, compostos por uma
variedade de exemplares vegetais, todos eles integrados e harmoniosamente incorporados no contexto
urbano e paisagistico. Estes locais desempenham fun¢des ambientais e de biodiversidade de grande
relevancia, sendo um conttito claro para o berestar dos cidaddos. Desta forma, € imperativo avaliar

as respetivas dindmicas de atratividade e acessibilidade de forma a potenciar o seu uso, e valorizar 0s
seus beneficios no meio urbano.

A Estrutura Ecoldgica Municipal (EEM) perraitgreservacéo de valores e sistemas cruciais para a
protecdo e valorizacdo do ambiente, quer em espacgos rurais, quer em contextos urbanos. A EEM
desempenha um papel vital na mitigacdo Aiisracdes Climaticasma vez que fomenta a manutencgéo

de servigocologicos, como 0 apoio a espécidwbitatsprotegidos, bem como processos biofisicos
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que contribuem para a qualidade do ar e da agua. A EEM desempenha um papel fundamental na
protecdo contra a erosdo, inundacdes e na recarga dos aquiferos. Tudooistovg o equilibrio
ecoldgico, protege e valoriza o ambienteGlmcelhpalém de proporcionar bemstar e qualidade de

vida as comunidades locais.

A EEM permite ainda a criacdo de corredores verdes, e também de corredores ecolbégicos para
determinadas espdes. Os espacos verdes desempenham um papel importante na melhoria da
qualidade do ar e na reducgdo da poluigdo sonora, funcionando como uma barreira eficaz & propagacao
do ruido.

A presenca de espacos verdes promweentribui para
O combate as ondas de calor e promogé&o do arrefecimento do meio urbano;
O reforgo da biodiversidage
A melhoria da saude mental e fisica da populagéo;
As interagfes sociais e 0 sentido de comunidade;
A reducao do risco de doencas pulmonares e cardiacas;
O convivio e lazer intergeracional, a pratica desportiva e atividades ao ar livre;
A melhoria da qualidade do ar e a reducgéo da poluigéo sonora;
A sensibilizagdo para Akeracdes Climaticas
O aumento da resiliéncia local;
O desenvolvimento do patnénio natural do territério;

O aumento do sequestro de carbono.

Para além da criagdo de novos espaco$jumicipio de Sdo Jodo da Madeir@m investido na
manutencédo regular dos existentes, com o objetivo de promover a melleogigatidade de vida dos
Municipes.

Parques de Lazer

Os Parques de Lazer representam uma oportunidade para proporcionar uma vasta gama de beneficios
ambientais, sociais e econdmicos, ao mesmo tempo que fortalecem a resiliéncia das asdades
AlteracBes Climéticakstes espagodesempenham um papel vital no reforco das capacidades de
adaptacdo e na mitigacdo dos impactos adversoftesacoes Climaticasais como ondas de calor,
inundacdes e secas, enquanto também contribuem para o sequestro de carbono.

No Concelhode Sdo Jod da Madeiraexistem trés parques verdes que assumem particular relevo e
importancia na memoria coletiva. O Parque de Nossa Senhora dos Milagres, o Parque Ferreira de Castro
e o Parque do Rio Ul s&o equipamentos municipais que pertencem a momentos ®saisértos na

historia da construgéo da cidade, mas de inegével valor cultural, patrimonial e ambiental
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Parque Ferreira de Castrespaco verde municipal, funcional e aprazivel, indicado para atividades de
lazer e recreio para todas as idades. O pafggpssuum circuito de manutencaminigolfe campo de
jogos, parque infantil, parque gerontolégiceama de piquenique.

Figura6-Parque Ferreira de Castro

Parque do Rio Ula diversidade bioldgica, as valéncias culturais e patrimoniais, a centralidade e facil
mobilidade tornam o Parque do Rio Ul num anfiteatro privilegiado da cidade, onde € possivel desenvolver
atividades multifacetadas que nao so6 celebram a herancaautpatrimonial de S&o Jodo da Madeira,

mas igualmente o ambiente, a sustentabilidade, o-bstar e a boa vizinhanca.

Figura7- Parque do Rio Ul
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Parque de Nossa Senhora dos Milagresparque conta atualmente com um leque idfaestruturas
como um circuito de manutencao, ciclovias, um café, um parque infantil e um espaco de mé&endas.
site do Parqueermiteexplorar as diversas espécies arbdreas que povoam o parque.

Figura8- Parque de Nosdao&edos Milagres

Os Pargues de Lazer assumem um papel primordial nas cidades, recriando a natureza no meio urbano.
Esta necessidade tem evoluido ao longo dos tempos uma vez que, além dos aspetos ambientais e
estéticosps parques séo espacosfdécao elazer.
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2.6. Iniciativas Municipais

O Municipiode Sao Jodo da Madeira tem vindo a desenvolver um conjunto de agdes e iniciativas para a
promocédo e desenvolvimento sustentavel local, resiliéncia na adaptag@itecs;0es Climaticas

combate das mesmas, dledas com os diversos instrumentos de planeamento existentdsimicipio

e com estratégias supramunicipais. Estas a¢des visam ainda aumentar a literacia ambiental e promover
uma cidadania mais consciente e ativa.

Nafigural9 observan-se as iniciativas desenvolvidas gdimicipia

Documentac¢édo Base

Sdio Jodio da
Madeira +
Acessivel Garrafas Reabilitacao
. amigas do da Praca Luis
Recolha seletiva ambiente Contentores Ribeiro
de biorresiducs para residuos
“Contentores de porta-a-porta em de velas
Natal” Sdo Jodo da
disponibilizados Madeira Melhoria da Rede
Pegﬁ Camara gﬁ"’d Municipal de
egg;leglddoe € Reabilitacéo PT’EI'nspOT'aeS
embrulho do Centro da ublico ( )
Cidade de S.
Jodo da
Madeira 2 U MU Modos Suaves
na Rua Antonio
Oliveira
Figueiredo
Reabilitacdo e
- Eficiéncia
Coiovios | incivava Energética no
Bairro do
Orreiro
Rearborizar
i Séo Jodo da
Recolha seletiva Madeira
Parque lluminacdo porta-a-porta
Urbano do Ecoeficiente integrando um
Rio Ul Sistema PAYT
Contentores
para recolha
Novo posto | delancetas
para
carregar
automoveis
elétricos

Figura9UIniciativas Municipais de S&o Jodo da Madeira

Em anexo apresensse uma breve descri¢cdo de cada iniciativa desenvolvidpelicipio
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3.1. Conceito

AsAlteracdes Climéticasio uma das maiores ameacas ambientais, sociais e econémicas a escala global.
Estas alteracdes sdo provocadas pela emissdo de gases de efeito de estufa (GEE), um fenGmeno comum
avarios setores de atividade, o que justifica o carater transversal deapal@ mitigacdo dadteracdes
Climética® de adaptacdo aos seus efeitos.

Sendo ad\lteracdes Climaticasn problema global, as decisées no que respeita, quer a mitigacao, quer
a adaptacao, envolvem acdes ou opc¢bes a todos 0s niveis da tomada de des@£io nivel local, dos
Municipic aos niveis intermunicipal, regional, nacional e internacional, envolvendo todos os niveis de
governanca.

O Intergovernmental Panel on Climate ChafiBEC), através dos seus Relatérios de Avaliacdo, pde em
evidéncia qe o sistema climético global estd a mudar rapidamente, devido, fundamentalmente, a
influéncia humana. Foram documentadas alteragbes em todos os principais elementos do sistema
climatico, incluindo a atmosfera, a terra, a criosfera, a biosfera e o oceano, avidente que estas
alteracdes resultam numa continua perda de gelo a nivel mundial, aumento do teor de calor nos oceanos,
subida do nivel do mar e acidificagdo dos oceanos profundos.

De acordo com a ultima avaliagéo global do IPGXlteaacdes Clidticassao um fator direto que esta a
exacerbar cada vez mais o impacto de outros fatores na natureza e restaerhumano, prevendse
gue os impactos adversos ddteracdes Climaticas biodiversidade deverdao aumentar com o aumento
do agquecimento.

Asprojecdes climaticagalizada para o territorio de Sdo Jodo da Madeipmntan para uma potencial
diminuicdo da precipitacao total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas, intensificandse a ocorréncia de verdes ques e secos, o aumento da frequéncia de ondas

de calor e a ocorréncia de fenbmenos extremos com eventos de precipitacao intensa e/ou muito intensa.
Estas alteracfes poderao implicar impactos sobre o territério, sobre 0s seus sistemas naturais e humanos.

Tornase, por isso, fundamental analisar, desenvolver e implementar um conjunto de op¢des de agéo de
adaptacdo que permitam responder de forma eficaz e célere aos potenciais impactdedgdes
Climaticasbem como, identificar as potenciais oportuniea que possam advir das altera¢des a que o
territério esta sujeito num cenario ddteracdes Climaticas

3.2. Impactes®

A variacdo de temperatura atmosférieam dos indicadores mais claros édieracées Climaticasdo
aquecimento global ocorridos nas miéis décadas. A existéncia e analise de um longo histérico de
temperatura atmosférica, pde em evidéncia a relacdo entre as variacdes da concentracdo de gases com
efeito de estufa na atmosfera, nomeadamente o diéxido de carbono (CO2), e as variacGesrdauiempe
média da Terra.

20 Fonte: Climate Change 2021: The Physical Science Basis, IPCC 2021
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A temperatura média global é atualmente entre 0,95 a 1,20 °C mais elevada do que no final do século
XIX. As temperaturas médias globais aumentaram significativamente desde a revolugdo industrial, em
que a ultima década (202020) fa a mais quente de que ha registo e dos 20 anos mais quentes, 19
ocorreram desde 2000. Os dados do Se@iguernicupara adAlteracdes Climaticasostram que 2022

foi o verdo mais quente e o segundo ano mais quente de que ha registo.

O ciclo hidrolégiceestd, também, a mudar. Os padrbes regionais de alteracbes da precipitacdo
resultantes sdo, no entanto, diferentes das alteracdes da temperatura a superficie, e a variabilidade
interanual € maior. A precipitagdo média anual na superficie terrestre ndssrdgmperadas do
Hemisfério Norte aumentou, enquanto as regides subtropicais secas registaram uma diminuicdo da
precipitacao nas ultimas décadas.

A massa total dos glaciares na década mais recente-220B) foi a mais baixa desde o inicio do século

XX.0 oceano global tem aquecido ininterruptamente desde, pelo menos, 1970. Em resposta a este
aguecimento dos oceanos, bem como a perda de massa dos glaciares e dos mantos de gelo, o nivel médio
global do mar subiu cerca de 0,20 metros entre 1900 e 2018.

Veificase uma tendéncia de aumento de inundagdes nas cidades costeiras, devido a subida do nivel
médio do mar, ao aumento da intensidade das tempestades e ao aumento da precipitacdo. Este aumento
promove um elevado risco climatico nas cidades e aglomepagatacionais de baixa altitude, até 2050.

As projecdes do niumero de pessoas que vivem em zonas urbanas altamente expostas aos impactes das
AlteracBes Climéaticasm vindo a aumentar. Um dos principais fatores dessa exposi¢éo é a combinagéo
do aquecimera global e do crescimento populacional em centros urbanos.

A comunidade cientifica considera que um aumento de 2°C, em relacdo a temperatura na era pré
industrial, corresponde ao limite acima do qual existem riscos meldgt@dos de consequéncias
ambientas graves a escala mundial. Por esta razdo, a comunidade internacional reconheceu a
necessidade de envidar todos os esforgos para manter o aquecimento global abaixo de um aumento de
2°C.

3.3. Acéo Climatica

A dimenséo do problema datteracdes Climéaticdaz ®m que a adaptagéo as novas condi¢des do clima
constitua um dos principais desafios para o desenvolvimento sustentavel, sendo fundamental investir no
planeamento do processo adaptativo, com vista a minimizar os efeitos negativédtedasdes
Climética® a potenciar eventuais efeitos positivos.

Uma vez que séo ja evidentes os impacte#ttasacdes Climaticaa resposta allteracdes Climaticas
implica uma abordagem em duas vertentes:

1 Adaptacaoajustamento nos sistemas naturais ou humanos como resaestémulos climaticos
verificados ou esperados, com o objetivo de moderar danos e/ou explorar oportunidades. O
objetivo da adaptacdc® a reducdo dos riscos inerentes aos efeitos nocivoAldaacoes
Climéticas Pressupfe a tomada atempada de decispesante informacdo muitas vezes
percecionada como insuficiente;
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1 Mitigacédo:envolve a reducéo do fluxo de GEE que retém o calor na atmosfera, quer através da
reducdo das fontes destes gases, quer através do aumento dos sumidouros de carbono, que
acumulam e armazenam estes gases. O objetivo da mitigacAttetagdes Climaticasevitar
uma interferéncia humana excessivamente significativa no clima, procurando estabilizar os niveis
de GEE num periodo de tempo suficiente para permitir que 0s ecossistemas se adaptem
naturalmente alteracdes Climaticagarantir que a producao akmtar ndo seja ameacada e
permitir que o desenvolvimento econémico prossiga de forma sustentavel.

Embora ag\lteracdes Climaticagjam um problema global, fazesa sentir a escala nacional, regional e
local. Como tal, a adaptacdo e mitigacadléeracéeClimaticagsequerem o envolvimento de um vasto
conjunto de atores publicos e privados da sociedade, sendo crucial o envolvimento dos decisores
politicos, mas também dos varios setores da economia e dos cidadaos em geral.

Considerando ag\lteracbes Climéascomo um dos maiores desafiasuais e de acordo com a
necessidade de adotar medidas preventivas destinadas a reduzir o consumo de energia e as emissodes de
GEE, dMunicipiode Sdo Joao da Madeitam vindo a desenvolver projetos e iniciativas cona\ast
descarbonizagéo do territorio, alinhados com os diversos instrumentos de planeamento existentes no
Municipioe com estratégias intermunicipais.

Em anexo apresertse uma breve visdo geral das diferentes politicas, compromissos e iniciativas que
tém vindo a ocorrer nas ultimas décadas na esfera institucional, local e supramunicipal, contribuindo
positivamente para o desenvolvimento sustentavelrelmie asAlteracdes Climaticas
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4.1. Acao Climatica em Sao Jodo da Madeira

Um dos principais desafios e prioridades das politicas climaticas é enfrentar, mitigar e prevenir os efeitos
dasAlteracdes ClimaticaBe forma a alcancar estejetivo, a gestédo integrada do ambiente urbano

deve considerar todas as dimensdes da sustentabilidade, mantendo sempre em vista a dimensao
econdmica, sempre presente em todas as opc¢des de planeamento.

O Municipiode Sao Jodo da Madeira tem como vid@sewolver uma abordagem mais consciente, de
forma a aumentar a sua capacidade adaptativa aos eventos climaticos decorrentédedades
Climéticag minimizando os seus efeitos

Para alcancgar esta visdo, é imperativo estabelecer um modelo de ordenametgwitddo e de
governanca flexivel, baseado no aproveitamento do potencial econémico, social e ambiental j& existente.
A participagéo ativalos diversos atores populagéo, setor economico, cultural, social e educativo,
desempenha um papel crucial na lempentacdo desta viséo.

Tém sido implementadas diversas iniciativas com o objetivo de alcancar uma maior sustentabilidade
energética e ambiental. Estas iniciativas abrangem uma série de dominios, desde a sensibilizacdo e
educacao a promogéo da inovagadon@dgica, com foco em duas vertentes principais: a mitigagéo e a
adaptacao aslteracdes Climaticas

Conforme referido anteriormente, o Plano Municipal de Acdo Climatica (PMAC) de Sao Joao da Madeira
tem como objetivo identificar politicas e medidas ddgag¢édo e adaptacdo ddteracdes Climaticas
alinhadas com os diversos instrumentos de planeamento existentdsimoipioe com as estratégias
supramunicipais. O objetivo é alcancar resultados concretos e eficazes, com enfoque nos seguintes
aspetos:

1 Reduéo da emissdo de GEE;
1 Combate a pobreza energética;
1 Alcancar a neutralidade climética.

O Municipioprocura adaptase de forma gradual e eficazAlteracdes Climaticaatravés da definicdo
e implementacdo de medidas a curto, médio e longo prazo. Estdagjeon reflete a preocupacao e
visdo estratégica ddlunicipioem promover o desenvolvimento sustentavel e integeanos desafios
nacionais e internacionais, objetivos refletidos no PMAC.

De forma a assegurar esta mudanca, foram definidos objetivoségstag do PMAC de S&o Jodo da
Madeira, de forma gerar e aproveitar oportunidades decorrentes da Acado Clims¢indp os mesmos
seguidamente identificados:

Y

1 Realizar uma analise sistematica a predisposicadldaicipio a eventos meteorologicos
extremos, e respetivos impactos adicionais adversos;

1 Valorizar o consumo de produtos enddgenos/autdctones, como formas de agéo climatica;

7 Definir medidas de mitigacdo e adaptacaocAéisracdes Climaticaso territorio, através da
adequada articulagéo entre politicas setoriais, municipais e intermunicipais;

1 Sensibilizar, envolver e informar os atores chave locais de diversos setores estratégicos, e a
populacdo em geral, para as vulnerabilidades e impactosltéaacdes Climaticas
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1 Melhorar a qualificacdo e formacao dos técnicos e entidades com responsabilidades no que
respeita ao processo de mitigacao e adaptacadldoicipioasAlteracdes Climaticas

4.2. Referéncias internacionais e nacionais

A comunidade internacional concorda comegessidade de adotar estratégias e medidas preventivas
destinadas a reduzir o consumo de energia e as emissdes de GEE, embora discordancias quanto a
extensdo temporal e a gravidade das consequénciasAtlamacdes ClimaticasEstas estratégias
encontramse alinhadas com os esfor¢cos para alcancar um desenvolvimento sustentavel, caracterizado
pelo uso racional dos recursos e pela minimizacdo dos impactes ambientais e socioeconémicos.

O PMAC de Séo Jodo da Madeira esté alinhado com a legislacao e docdeneftogncia de ambito
internacional, europeu e nacional. O PMAC reflete as novas exigéncias normativas e legais, como a Lei
das Bases do Clima, que estabelece direitos e deveres no contexto climatico, reforcando o direito a
participacdo dos cidadaos. Aélisso, define o enquadramento da governanca da politica climatica,
criando novas estruturas e requisitos, incluindo o Conselho para a Acao Climéatica, planos de acgéo
climéatica a nivel municipal e regional, bem como orcamentos de carbono. O PMAC cri@\aiada
requisitos e calendarios para instrumentos de planeamento e avaliagédo da politica climatica, e estabelece
principios e normas inovadoras para instrumentos economicos, financeiros e setoriais da politica
climatica.

A seguir, apresentse uma visageral de diferentes politicas, compromissos e iniciativas que tém vindo
a ocorrer ha décadas na esfera institucional, em prol do desenvolvimento sustentavel e do combate as
Alterac6es Climaticas

Figura0- Referéncias internacionais e nacionais.

21 Fonte: Lei n.98/2021, de 31 de dezembro de 2021
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4.3. Referéncias regionais e locais

O Municipiode S&o Jodo da Madeira tem desenvolvido e implementado diversas agfes e iniciativas para
promogdo do desenvolvimento sustentavel local, alinhadas com os diversos emstsinde
planeamento existentes rdunicipia

O PMAC reflete os novos requerimentos normativos e legais bem como objetivos mais ambiciosos a hivel
local (reducéo de emissdes @&eqem, pelo meno$H5% das emissdes @&eqgem 2030em relacdo

ao valor de 2005, aumento da resiliéncia na adaptacatieracoes Climaticasalcance da neutralidade
carbdnica até 2058

S&o identificados abaixo diferentes programas, planos e compromissos que tém vindo a ser
desenvolvidos no ambito desenvolvimento sustentavel e do combateAiisrages Climéticas

¢h

. - Estratégia Municipal de -
Plano Regional de Plano Municipal de Adaptagao s Alteragoes Plano Municipal de Defesa

Ordenamento Florestal Transicao Energética de Climaticas (EMAAC) de da Floresta contra

do Alto Minho Sao Joao da Madeira 580 Jodo da Madaira Incéndios (PMDFCI)

SG©)

Plano Metropolitano de
Adaptacéao as Alteracoes
Climaticas da Area
Metropolitana do Porto
(PMAAC-AMP]

Plano de Acéo para a Plano Municipal de
Mobilidade Urbana Emergéncia de Protecao
Sustentavel (PAMUS) Civil do Municipio de Sao
do Alto Minho Joao da Madeira (PMEPCC)

Plano Diretor Municipal de
Sao Joao da Madeira
(PDMC)

Figural- Referéncias regionais e locadtpargdas Climaticas

Em anexo, é apresentado o enquadramento das referéncias apresentadas.

22 Conforme as metas nacionais de mitigagdo estabelecidas pela Lei de Baismda) Até 2030, uma reducgédo de, pelo menos,
55 %; b) Até 2040, uma reducao de, pelo menos, 65 a 75 %; c) Até 2050, uma reducéo de, pelo menos, 90 %.
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Durante &Conferéncia das Partes da Convencao Quadro das Nac¢des Unidagjtarag@es Climaticas
realizada em 201@&ortugalcomprometeuse aatingir a Neutralidade Carbénica até 2050, contribuindo
para os objetivos mais ambiciosstabelecidosio &mbitodo Acordo de Paris.

De forma a responder aos desafios impostaarelinha com agpoliticas energéticas nacionais em
vigentes alinhadas com as metas da Unido Europeia, o Plano Nacional de Energia e Cizghd®021
(PNEC 2030) destaca a relevarns gaseprovenientes de fontes renovaveis elinersos setoreda
economia e para a transi¢cao do setor energétiom focona industria e nos transportes, prevendo a

sua incorporacao na rede de gas natural. Camtuito de atingir a neutralidade cadhica, foi também
desenvolvido o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), destacando a importancia da
interconexdao de trés eixos estratégicos para criacdo dedstésm e riqueza: a valorizacéo do territdrio e

do habitat, a economia circular@escarbonizagéo da sociedade e a transi¢cdo energética.

Adicionalmentgo Plano de Recuperacéo e Resiliéncia (PRR) de Portugal identifica a aposta na transigéo
energética como uma prioridade para a recuperagdo econdémica alinhada com a transicéocdigital e

0s objetivos subjacentes do Pacto Ecoldgico Europeu, que ambiciona uma transicdo energética justa,
eficaz em termos de custos e socialmente equilibrada, com impacto neutro no clima e dotada de uma
economia moderna, eficiente em termos de recursos epeoitiva.

Em termos de Adaptacdo @dteracOes ClimaticadPortugal estabeleceu a Estratégia Nacional de
Adaptacdo ag\lteracdes ClimaticaZ020 (ENAAC), prorrogada até 31 Dez 2025. A ENAAC tem como
objetivos melhorar o nivel de conhecimento sobréléaracdes Climaticas promover a integracdo da
adaptacdo ag\lteracdes Climaticasas politicas setoriais e instrumentos de planeamento territorial e
estabelece objetivos e o0 modelo para a implementacdo de solu¢des para a adaptacdo de diferentes
setores aosfeitos dasAlteragfes Climaticaagricultura, biodiversidade, economia, energia e seguranca
energética, saude humana, seguranca de pessoas e bens, transportes, comynieageshidricos

e zonas costeiras. A ENAAC pretende ainda ajudar a admioisteagi@l, regional e local e os decisores
politicos a encontrar os meios e as ferramentas para a implementacdo de solu¢bes de adaptacdo
baseadas no conhecimento técnigientifico e em boas praticas.

Emcomplemento & ENAAC, foi aprovado em 2019 o Pregdenf\cdo para a Adaptacaofdieracoes
CliméticagP-3AC), que define oito linhas de ac¢do concretas de intervengéo direta no territorio e nas
infraestruturas, complementadas por uma linha de acdo de caracter transversal, as quais visam dar
resposta aosfjincipais impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal. A operacionalizacdo do
P-3AC ¢é assegurada através de duas abordagens paralelas para promover acées de adaptacédo, uma a
curto prazo e outra a médio prazo. Para a abordagem de curto prd&28AG constitui um guia
orientador com o propésito de mobilizagdo dos instrumentos de financiamento existentes através da
abertura de avisos especificos.

Atualmente encontrae em curso o Roteiro Nacional para a Adaptagéo 210@@FNA que ira definir
orientacdes sobre adaptacdo Akeracdes Climaticamra o planeamento territorial e sectorial.

Através da realizacdo do PMA®|unicipiode Séo Jodo da Madeidafiniu medidas de sustentabilidade
energética e climatica cujmplementacdo permitira a re¢do de emissées déQeq em 60% das
emissdes de&CQeq em 2030 em relagdo ao valor de 2005, adotando uma abordagem integrada a
atenuacao e adaptacao Adteracfes Climaticasontribuindopara a reducdo da pobreza energética e
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para a criacao de uma vis@tongo prazo que permita alcangar a neutralidade climética até 2050, através
de uma transicao justa, contribuindo para as metas definidas ao nivel nacional, europeu e global.

O Plano de Acéo considera as melhores praticas disponiveis e tem comodupslagiid em vigor,
atendendo as diretrizes, normas e recomendac¢des aplicaveis, designadamente as disponibilizadas pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente.

5.1. Objetivos

Através da realizacdo do PMACManicipiode Séo Jodo da Madeira pretende refletir os novos
requerimentos normativos e legais, em particular a Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de
dezembro) e estender este instrumento politico a componente de mitigacdo, para além da adaptacéo.

Assim, pretendese definir medidas e acdes estratégicas de curto e riédgn prazo a implementar
peloMunicipig nas vertentes mitigacdo e adaptacao:

1 Mitigagdo dalteragdes Climaticastenuar os efeitos daalteracdes Climaticgrovenientes
da ativichde antropogénica promovendo a redugdo de emissfes de GEE e o aumento de
sumidouros de carbono;

1 Adaptacao aslteracdes Climaticaseduzir a suscetibilidade dos sistemas naturais e humanos a
eventos climéaticos decorrentes ou esperados, reduzindo ounduitalanos e explorando
oportunidades.

O PMAC de Séo Jodo da Madeira tem ainda como linhas prioritarias de atuagdo a promog¢édo de uma
transicdo energética justa, a adog¢do de padrdes de consumo sustentaveis, a reducdo da pobreza
energética e a promocgédo de wgistema econdmico adaptado, resiliente, coeso e inclusivo.

O PMAC encontrse em linha com a Agenda 2030 das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
Sustentavel, através do Objetivo §Acdo Climatica Adotar medidas urgentes para combater as
AlteracOes Ghiaticase os seus impactos.
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ERRADICAR | ERRADICAR SAODE EDUCAGAD 5 lillAEUJAD[
DEGENERO

@’

APOBREZA A DEQUALIDADE DEQUALIDADE

TRABALHO DIGNO INDUSTRIA, REDUZIR AS
ECRESCIMENTD DESIGUALDADES
ECUNOMICI]

13 ACAD PROTEGER A 1 6 PAZ, JUSTICA 17 PARCERIAS PARA
CLIMATICA VIDA MARINHA EINSTITUIGOES AIMPLEMENTAGAQ
EFICAZES DOS OBJETIVOS

OBIJETIVES
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Figura2- Objetivos de DesenvolvimentoXustentavel

5.2. Metas

A Lei de Basalo ClimgLei n.° 98/2021, de 31 de dezembsstabelee que osPlanos Municipais de
Acéo Climaticdevemconsideraio contributo dos municipios para os objetivos regionais e nacionais em
matéria de politica climética (Lei de Bases do Clima, Roteiro para a Neutralidade Carbdnica e do Plano
Nacional Energia Clima 2030), designadamente para o cumprimentos das seguagetemstigacao:

a) Até 2030, uma reducdo de, pelo menos, 55 %;

b) Até 2040, uma reducéo de, pelo menos, 65 a 75 %;

c) Até 2050, uma reducdo de, pelo menos, 90 %.

Neste contexto, PMAC de Sao Jodo da Madaireegra e atualizaos instrumentos estratégicos
municipais préexistentesrelevanteshomeadamenteo Plano de Transi¢cdo Energética de S&o Jodo da
Madeira Esteplano,aprovadoemmaio de2021,estabele@uma meta de redugéo das emissdes de CO
de 49% até 203(gora revista em conformidade com a base legalzaiclentificada

OPlano Municipal de Acao Climética (PMAC) de S&o Jodo da Menteisgsimapresentaas linhas de
atuacao doMunicipionecessarias para alcancar as metas estabelecidas pela Lei de Bases do Clima,
definindo as seguintes metas municipais de mitigacédo

1 Reducéo de emissdes de€9em 60% até 2030, em relacdo ao valor de 2005;

1 Reducdo de emissfes de£§em 90% até 2050, em relacédo ao valor de 2005 (neutralidade
carbodnica)

23 Fonte:https://www.ods.pt/ods/#17objetivos
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OPMAC de Sao JodoMadeiraprevéuma abordagem integradanditigacdoce adaptacéo aslteracdes
Climéticas contribuindo para a reducdo da pobreza energética e para a criagdo de uma visdo a longo
prazo, que permita alcancar a neutralidade climatica até 2050, através derams&cdo justa,
contribuindo para as metas definidas ao nivel nacional, europeu e global.
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6.1. Consumo e producéo de energia

6.1.1.Pressupostos e metodologia

A producao e o consumo de energia sdo responsaveis, direta e indiretamente, por alguns dos principais
impactes negativos da atividade humana sobre o ambiente, entre os quais a emisséo de GEE.

A reducdo dadependéncia de combustiveis fésseis, através dasigdo para fontes de energia
renovaveis e do aumento da eficiéncia energética requer um planeamento cuidado e a @glogdo
instrumentosde politica robustos, que abordem estas questdes de forma sistémica e a longo prazo.

Na presente analise propdese cerrios de evolucdo da procura energética para um horizonte temporal
gue se encerra em 2050, sendo também quantificada a producéo endégena de energia renovavel.

Na figura 18€é esquematizada a metodologia de calculo do inventario de consumos e produgdo de

energia.

® Renovaveis
® G3as natural

e Combustiveis
petroliferos

--------

Utilizacdo direta
e Fontes estatisticas

Producao
endogena

s Fontes estatisticas I Setor consumidor
* Fontes locais : :

e Fontes estatisticas
 Fontes locais

Qutras

e Acerto de balango

® Eletricidade
® Gas natural

e Combustiveis
petroliferos

® Edificios e
equipamentos/
instalacdes municipais
¢ Edificios e
equipamentos
terciarios

¢ Edificios
residenciais

® [luminagdo publica
¢ |ndustria

® Transportes

® Agricultura e pescas
¢ Outros

Figura3URepresentacdo esquematica da metodologia de célculo do inventério de consumos e producao
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6.1.2.Cenario de referéncia

O cenério de referéncia corresponde a base de referéncia necessaria parar edaboemarios da
evolucdo previsional até 2030/2050, ilustrando a utilizacdo de energia antes da implementacdo das
medidas de mitigacdo propostas no PMAC.

Nafigura24 observase que o consumo total de energia finalGmncelhale S&o Joao da Madeirao
ano 2005, foi de879.086 MWh/ano. A utilizacdo de energia industriacorrespondeu &86% dos
consumos, seguindeeos transportes, com 318@s consumos os edificios residenciaisom22%dos
CONSUMOS.

Em termos de fontes de energia mais utilizafigsirq 25), destacarrse os casumosde petroliferos
(519, de eletricidad€33% ede renovavei$8%).

Consumo total de energia final por setor consumidor
(cenério de referéncia)
[MWh/ano]

160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

0
lluminacdoAgricultura Edificios Edificios Edificios Industria Transportes
publica e Pescas municipais terciarios residenciais

FiguradUConsumo de energia final no cenario de referéncia (ano 2005), por setor consumidor [MWh
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Consumo total de energia final por vetor energético
(cenério de referéncia)
[MWh/ano]

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

Gas natural Renovaveis Eletricidade Petroliferos

FigurasUConsumale energia final no cenério de referéncia (ano 2005), por vetor energético
[MWh/anoF*.

6.1.3.Cenario atual

O cenério atual corresponde ao estado da procura de energia no ano 2021, permitindo avaliar a evolugéo
do consumo de energia desde o ano de referéncianbester o ponto de partida para elaboragéo dos
cenarios da evolucdo previsional até 2030/2050 e para a definicAo derm;desninio daenergia
sustentavel.

No ano 2021 o consumo total de energia finaCoacelhale Sdo Jodo da Madeira26i7.791IMWh/ano.
A utilizagc&o de energims transportegorrespondeu 82%dos consumaos, seguing@ 0s consumasa
indastrig com27% enos edificios residenciaism24%dos consumos, como se pode observdigaa
26.

Em termos de fontes de energia mais utilizadigsira 27), destacarrse os consumode eletricidade
(419 ede petrolifero437%).

24 Incluemse como fontes de energia renovavel a utilizacéo direta de biocombustiveis, biomassa e energia solar térmica.
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Consumo total de energia final por setor consumidor

(cenério atual)
[MWh/ano]
100.000
90.000 86.753
80.000 72.615
70.000 63.616
60.000
50.000
40.000 36.045
30.000
20.000
10-00(? 2.193 ﬁ 10

lluminagdoAgricultura Edificios Edificios Industria Edificios Transportes
publica e Pescas municipais terciarios residenciais

FigurasUConsumo de energia no cenario atual (ano 2021), por setor consumidor [MWh/ano]

Consumo total de energia final por vetor energético

(cenério atual)
[MWh/ano]
120.000
108.802
100.000 28.414
80.000
60.000
40.000
31.999 28.576
o - -
0
Gas natural Renovaveis Eletricidade Petroliferos

Figura7UConsumo de energia no cenario atual (ano 2021), por vetor energético [MV&h/ano]

25 Incluemse como fontes de energia renovavel a utilizacéo direta de biocombustiveis, biomassa e energia solar térmica.
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O Municipiode S&o Jodo da Madeira tem vindo a promover inUmeras iniciativas de melhoria da
sustentabilidade, desenvolvendo e acompanhando a criagdo e implementacdo de projetos e medidas de
eficiéncia energética e producédo enddégena renovavel.

Comparativamente ao cenarie referéncia (2005), obserge uma reducdo do consumo total de
energia em 2021 de 29%abela8). Desde 2005 verificege uma redugédo de consumos energeéticos em
praticamentetodos os setores de atividadexcetuanda setordosedificios terciarigcom umaumento

de 23% dosconsumos.

Tabeld-Consumo de energia final em 2006@n2eide &do Jodo da Madeira.

Consumo total de energia final [MWh/ano]

2005 2021 Evolugao 2005/2021
Edificios municipais 8.215 6.398 ] -22%
Edificios terciarios 29.202 36.045 @ 23%
Edificios residenciais 84.604 63.616 @ -25%
lluminag&o publica 2.912 2.193 @ -25%
Industria 136.785 72.615 ] -47%
Transportes 116.838 86.753 ] -26%
Agricultura e Pescas 530 170 @ -68%
Total 379.086 267.791 ® -29%

6.1.4.Cenarigrospetivo

O cenario prospetivo permite conhecer as tendéncias de evolugédo do consumo de energia no territorio,
considerando um cenario de manutencao da situacao &ualr{ess as Us)at identificar necessidades

de melhoria da sustentabilidade energétpor forma a assegurar o cumprimento dos objetivos no ano

de 2030/2050.

Afigura28ilustra uma tendéncia de diminuicdo do consumo degiaentre 2000 e 2050.

O setor dos transportes revela uma tendéncia global de diminuicdo gradual das necessidades energéticas
apos 2002, e até 2050, potenomnte associada a melhoria da eficiéncia registada nos ultimos anos,
quer a nivel dos veiculostorizados, quer a nivel dos servigos de transporte.

O setor dos edificios residenciais apresentaaumentono consumo total de energia de 2000 a 200
diminuindo nos anos seguintes até 20B8tre 208 e 2M9 verificase um aumento dos consumos,
seguind-se um deagscimo & 2017. Entre 2017 e 2021 o uso de energia no setor aumentou
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ligeiramente, com algumas oscilacoApds 2021 prevée uma estabilizacdo/reducdo moderada dos
consumos até 2050.

O setor dos servi¢cos apresenta um crescimento global deicas até 208. Apos 208 registase una
diminuicacaté 2021 com algumas varia¢cgeseguindese uma tendéncia de estabilizacdo/diminuigcéo de
consumos até 2050.

De 2000 a 210 verificase uma oscilagdo acentuaddos consumos no setor industrial, com aum
diminui¢cdo no periodo seguinte, até Z20Ap6s 204 observase uma tendéncia de aumento atél®)

No periodoseguinteobservaseuma reducdo moderada dos consumos energéticos no setor até 2050,
devido a eventuais melhorias de eficiéncia energética.

O setor da agricultura e pesca&spoucoexpressivano territorio e evidenciaalgumasvariagdesdos
consumos energéticos entre 2000 e 204éguindese um decréscimo de consumos at®@2MNo ano
2021verificase um aumentdigeirodos consumos, sucedido dma reducéo gradual dos consumos, até
2050, eventualmente devido a implementacdo de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética no
setor.

Consumo de Energia por Setor de Atividade
[MWh]
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1 Agricultura e Pescas M IndUstria
B Transportes Edificios residenciais

Servicos (municipais e terciaros)

Figuras8UConsumo de energia final, por setor de atividade, no periodo 2000 a @@shoelhale S&o
Jo&o da Madeira [MWh/an#]

26 N&o incluconsumo de fontes de energia renovaveis.
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6.2. Inventario de Emissdes de £de origem energética

6.2.1.Pressupostos e metodologia

A matriz de emissdes de £ de origem energética quantifica emissdes de G€qg resultantes do

consumo de energia ocorridaa area geografica concelhia e identifica as principais fontes destas

emissoes.

A metodologia adotada para a determinacdo das emissfessd¢g EDaseada na aplicacdo de fatores
de emissdo aos cendrios resultantes da execug¢do da matriz energética, eatgrela utilizacdo de
fatores de emissastandard em linha com os principios do IPCC.

Nafigura29 é esquematizada a metodologia de clilalp inventario de emissfes @&eq de origem
energética

e Emissdes de CO,eqde origem energética

Vetorenergético e Eletricidade

® (Gas natural

® Consumo por vetor . .
e Combustiveis petroliferos

® Fator de emissdo

B Setor consumidor - e [Cdificios e equipamentos/instalactes
5 municipais

Edificios e equipamentos terciarios
Edificios residenciais

lluminagao publica municipal
IndUstria

® Transportes

e Agricultura e pescas

e Qutros

® Consumo por vetor O
e Fator de emissdo .
[ ]
[ ]

Figura9URepresentacdo esquematica da metodologia de célculo do invenéfridedergaisséesrgética

6.2.2.Cenario de referéncia

Nafigura30 observase que no ano 2005 foram emitidb®6.043tCQ/ano associadas a combustédo de
combustiveis fésseis e ao uso de eletricidade€ConcelhoA utilizagdo denergia nandustriaresultou
em 43%das emissfes de @0 no territorio concelhio, seguing® os transportes com 24% das

emissdes @s edificios residenciai®dm 16%das emissdes. Considerando a desagregacdo de emissfes

de CQeqg por fonte de energia consumida, destaesanas emissfes associadas a utilizacdo de
eletricidade(55% e petroliferos(40%), como se verifica figura31.
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(cenério de referéncia)
[tCOeq/ano]
60.000
54.428
50.000
40.000
30.457
30.000
20.615
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10.000
3.681
1.623
o 10 .
lluminagdo Agriculturae  Edificios Edificios Edificios Indastria Transportes
publica Pescas municipais  terciarios  residenciais

FiguraOUEmissdes dee§@e origem energética no cenario de referéncia (ano 2005), pgasejor consumidor |
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80.000

70.000 69.657
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40.000
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10.000 5.875
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Gas natural Eletricidade Petroliferos

FiguralUEmissbes dee@@e origem energé@sario de referéncia (ano 2005), por vetor/anelgético [tCO
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6.2.3.Cenario atual

Nafigura32 observase que no ano 2021 as emissfes deeG@ssociadas ao consumo de energia no
territério foram 45.894tCQ. A utilizacdo de energies transportesesultou em46%das emissoes,
seguindese a industria correspondendo 22%das emissdes es edificios residenciai®m 16%das
emissoes.

Em ternos de emissdes por fonte de energia utilizada, evidesgcias impactes da utilizac@®
petroliferos(48% e deeletricidade(38%), como se verifica fagura33.

9YA34pSa RS /hi S8l L2ZN aSG2N) 02y
(cenério atual)
[tCOeqg/ano]
25.000
21.132
20.000
15.000
9.938
10.000
7.340
5.950
5.000
1.140
0 355 — 39
lluminagdo Agriculturae Edificios Edificios Edificios IndGstria Transportes
publica Pescas municipais  terciarios  residenciais

Figura2UEmissdes dee@@e origem energética no cenario atual (ano 2021), por gefamodnsumidor [tCO
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(cenério atual)
[tCOeq/ano]
25.000

21.804

20.000

17.626

15.000

10.000

6.464

5.000

Gas natural Eletricidade Petroliferos

Figura3UEmissdes dee§@e origem energétisario atual (ano 2021), por vetor egeytpétajo [tCO

Relativamente ao cenério de referéncia (2005), em 2021 alcaecama reducdo das emissdes de
CQeq de origem energéticde 60% (abela9). Destacae o contributo da totalidade dos setores de
atividade para esta diminuicao.

Tabeld-Emissdes dee@@e origem enemg@tiz@05 e 202Cpnoellde Sao Jodo da Madeira.

Emissdes de GQ) [tCO,.4/ano]

2005 2021 Evolugdo 2005/2021
Edificios municipais 3.681 1.140 @ -69%
Edificios terciarios 15.109 5.950 ® -61%
Edificios residenciais 20.615 7.340 @ -64%
lluminag&o publica 1.623 355 @ -78%
Industria 54.428 13.837 @ -75%
Transportes 30.457 21.132 @ -31%
Agricultura e Pescas 130 39 @ -70%
Total 126.043 49.793 @ -60%
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6.2.4.Cenario prospetivo

Afigura34 evidenciauma reducgéo de emissdes @€eq de origem energétigantre 200 e 2013, com
um ligeiro aumento nos anos seguintes, até@@pos 28, e até 2050, é expectavel uma diminuicdo

gradual das emissfes 6€). Esta evolucao resulta ndo sé da diminui¢cdo do uso de energia, mas também

da opcao por fontes energéticas com meewsssdes d€Qegassociadas, nomeadamente substituicao
da utilizacdo de produtos petroliferos por gas natural e eletricidade com eleamtporacéode
renovaveis.

Evolugdo de emissdes de CO,eq por Setor de Atividade

[tCO,eq]
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0
o wn o N o wn o [Tp] o n o
o o = — N N 5] o < < N
o o o o o o o o @) o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ [V} o~ o~
Agricultura e Pescas M IndUstria
M Transportes Edificios residenciais

Servicos (municipais e terciaros)

Figura4UEvolucaie emissdes dedde origem erexggtir setor de atividade, no periodma060ceRigh0
S&o0 Jodo da Madeyeq[te@®]

27N&o inclui consumo de fontes de energia renovaveis.
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6.3. Transportes
6.3.1.Diagndstico

O setor dos transportes destasa como o principal setor consumidor de energia final (ano 2021: 32%
dos consumos, 86.753 MWhi/an figura 35) e aprincipal fonte de emissdes deQeq de origem
energéticaocorridas no territério (ano 2021: 468as emissdes21.132 tCQeg/ano) (figura 36).
Comparativamente ao ano de 2005, em 2021 os consumos de energia no setor diminuiram 26% e as
emissfes d€Qeqdiminuiram 31%.

Neste setor verifiase o consumo predominante de produtos petroliferos, nomeadamente de gasoleos
e gasolinas.

Consumo de energia nos transportes por vetor energético (2021)

[
Gases petroliferos -

3% Gasolinas

vl 22%
/

Gés natural
0,004%

Renovaveis
7%

Gasoleos
68%

FigurasUConsumo de energia no setor dos transportes, por Giocele @Hicdodo da Madeira, em 2021
[MWh/ ano].
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FiguraBUEmissdes@@eq de origem enemy@sedor dos transportes, por vetor édengélide, $&o Jodo da
Madeira, em 202E{/CDo].
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6.4. Inddstria

6.4.1.Diagndstico

O setor da indUstria, no ano 2024di, respons#el por27%dos consumos de energig2(615MWh/ano)

e 22% das emissdes de€@de origem energética ocorridas no territorio (9.98&eg/ano). E o
segwndo setor com maior peso no consumo de energia e a segunda maior fonte de emisségegde CO
de origemenergética no territrio concelhio.

Comparativamente ao ano 2005, em 2021 os consumos de energia no setor sofreram uma reducgéo de
47% e as emissdes de£@de origem energética diminuiram 82%%.

Neste setor verificae a predominancia de consumo de elelade.

Consumo de energia na industria por vetor energético (2021)

W Outros petroliferos
20%

H Eletricidade
64%

[ .
Gasoleos

1%
[ ]

Gases petroliferos
2%

Figura7UConsumo de energia no setor da indlstria, por v€oneslelg&am Jodo da Madeira, em 2021
[MWh/ ano].
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FiguraBUEmissbes deeq@e origem energética no setor da industria, por @&torcehuedsdicdodo da
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6.5. Edificios residenciais
6.5.1.Diagndstico

O setor residencial destasa como derceiro principal setor consumidor de energia fiaho 2021
24%dos consumo%3.616MWh/ano) (figura39) e 16%das emissdes de @0 de origem energética
(7.340tCQed/ano) (figura40).

Comparatvamente ao ano 2005, em 2021, os consumos de energia no setor diminuiram 25% e as
emissdes de C€q de origem energética diminuiram 64%.

Neste setor verificge 0 consumo predominante de eletricidade e energias renovaveis (solar térmico e
biomassa).

Consumo de energia em edificios residenciais por vetor energético (2021)

B Eletricidade
42%

Renovaveis
35% T~

\

/ \ Gas natural

23%

B Gasoleo de aqueciment ‘\ |
0,02% ‘\ |
| ‘L = Qutros petroliferos

. ] 0,003%
Gases petroliferos

0,03%

Figur83UConsumo de energia no setor dos edificios residenciais, p@oretelensigéfiodpraa Madeira,
em 2021 [MWh?éano]

28 Incluemse como fontes de energia renovavel a utilizacéo direta de biomassa e energia solar térmica.
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Gases petroliferos
0,06%

B Gasoleo de aquecimento
0,05%

B Eletricidade
59%

™ Gés natural
41%

FigurdOUEmissbes deeg@e origem energética no setor dos edificios residenciais, onetenergético, no
Sé&o Jodo da Madeira, em 202 Aiff§]JO

29 Incluemse como fontes de energia renovavel a utilizaljéeia de biomassa e energia solar térmica.
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6.6. Edificios do setor terciario
6.6.1.Diagndstico

A atividade do setor dos edificios terciarios, no ano 2021, rajices&3%dos consumos de energia no
territério (36.045MWh/ano) (figura4l) e 13%das emissdes de @@ de origem energéticéd.050
tCQegano) (figura42).

Comparativamente ao ano 2005, em 2021 0s consumos de energia no setor apresentaram um aumento
de 19%, emboras as emissdes deeG@e origem energéticanbam registado uma reducéo de 61%.

No setor dos edificios terciarios verifgao consumo predominante de eletricidade.

Consumo de energia em edificios terciarios por vetor energético (2021)

Renovaveis
2%

Gases petroliferos
0,2%

B Eletricidade

W Gas natural 3304
0

15%

FiguralUConsumo de energia no setor dos edificios terciarios, poCuatmldadsgétimimda Madeira, em
2021 [MWh/#no]

30 Incluemse como fontes de energia renovavel a utilizacéo direta de energia solar térmica.
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Gases petroliferos
0,2%

= Gés natural
19%

B Eletricidade
81%

Figurd2UEmissbes deeQ@e origem energética no setor dos edificios terciarios, pGovesidengégético, no
Jodo da Madeira, em 2@2{l {BRED

31Incluemse como fontes de energia renovavel a utilizagao direta de energia solar térmica.
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6.7. Edificiosnunicipais
6.7.1.Diagndstico

A atividade do setor dos edificios municipais, no ano 2021, representins2%nsumos de energia no
territério concelhio §.398 MWh/ano) (figura43) e 2%das emissdes de @0 de origem energética
(1.140tCQeq/ano) (figuradd).

Comparativamente ao ano 2005, em 2021 os consumes@gia no setor sofreram uma reducao de
22% e as emissdes de£@de origem energética diminuiram 69%.

O setordos edificios municipagsconsunidor de eletricidade e gas natural.

Consumo de energia em edificios municipais por vetor energético (2021)

¥ Eletricidade
60%

= Gas natural
40%

Figura3UConsumo de energia no seiicidesrainicipais, por vetor en€wétisinienszo Jodo da Madeira, em
2021 [MWh/ ano]
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FigurddUEmissdes dee§@e origem energética no setor dos edificios municipais, poonesttioe8figético, no
Jodo da Madeira, em 2@2{/ H64).
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6.8. lluminac¢adPiblica(lP)
6.8.1.Diagndstico

AIP, no ano 2021, representou 0,&%s consumos de energia 193MWh/ang (figura45) e 0,8%das
emissdes de Geq de origem energétic835tCQeq/ano) (figura46).

Comparatimmente ao ano 2005, em 2021 os consumos de energia no setor diminuiram 25% e as
emissdes de C€q de origem energética diminuiram 78%.

Neste setor verificge o consumo exclusivo de eletricidade.

Consumo de energia em iluminagéo publica por vetor energético (2021)

B Eletricidade
100%

Figurd5UConsumo de energia no setor de iluminagdo publica, po€oeieleecdgétidoinaa Madeira, em
2021 [MWh/ ano]
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Figurd6UEmissbes dee§@e origem energética no setor de iluminacg&o publica, pQoreteldensagético, no
Jodo da Madeira, em 2@2{1 &us)

6.9. Agricultura e pescas
6.9.1.Diagnéstico

A atividade do setor da agricultura e pese@asuco expressiva r@oncelhale Sdoddo da Madeira. d\
ano 2021, representod,1%dos consumos de energie7fQMWh/ano) e0,1%das emissdes de @€ de
origem energética3@ tCQeq/ang).

Comparativamente ao ano 2005, em 2021 os consumos de energia no setor sofreram uma reducgéo de
68% e asmissdes de GOq de origem energética diminuiram 70%.

Neste setor verificae o consumo predominante de produtos de petréleo (designadamente gaséleos) e
eletricidade.
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Consumo de energia na agricultura e pescas por vetor energético (2021)

B Eletricidade
27,6%

]
Gases petroliferos
15,0%

Figurd7UConsumo de energia no setor de agdas)tpoa egiesenergéfioncrtide Sdo Jodo da Madeira, em
2021 [MWh/ ano]
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Figurd8UEmissdes dee@e origem energética no setor de agricultura e pescas, peouetberifigético, no
Jodo da Madeira, em 2@2(l Q)
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6.10lnventario de Referéncia de Emissdes

Ao nivel da mitigacdo,RMAQE baseado num Inventario de Referéncia de Emissdes (IRE) que fornece uma
analise da situacdo de referéncia. Esses elementos servem dpdoasa definicdo de um conjunto
abrangente de acbes que as autoridades locais planeiam implementar para alcancar suas metas de
mitigacdo e adaptacdo ao climaPM@ACabrange areas gugermiteminfluenciar o consumo de energia a
médio/longo prazo (como or@enamento do territério), encorajar mercados de produtos e servicos
energeticamente eficientes (compras publicas), bem como mudancas nos padres de consumo
(trabalhando com partes interessadas e cidadaos).

Através do Inventario de Referéncia de EmisdB&) (le Sdo Jodo da Madeira preteselearacterizar as
emissdes de GEE locais, permitindo fundamentar processos de tomada de decisdo e, consequentemente,
progredir no aumento da sustentabilidade e na melhoria de qualidade de vida das populacdes.

O IRE ém instrumento de avaliagdo do potencial de desenvolvimento do sistema energéficoaiho

e uma ferramenta fundamental para a definicdo de estratégias ambientais. Visando o alinhamento do
PMAC de Séo Jodo da Madeira com os principais instrumentostida ptinatica nacional existentes e
conforme as orientagbeda Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) propostas no documento de
NEFSNEYOALF GhNASYGlFroepSa LINF tfly2a wS3IA2ylFAada R
considerarsse 0s seguintes saesalvo:

Producéo de eletricidade;

Edificios de servicos e residenciais e lluminagdo Rublica
Transportes e mobilidade;

Industria, incluindo gases fluorados;

Residuos e aguas residuais;

Agricultura;

Uso do solo, alteracdo do uso do solo e florgdtas UCF).

A andlise previsional permite atuar proactivamente, na gestdo da procura e da oferta, no sentido de
promover a sustentabilidade energétida S. Jodo da Madeirbla componente da mitigacdoram

definidas diversas medidas de sustentabilidade gétiea cuja implementagdo ira promover o
cumprimento do compromisso de reducéo de, pelo menos, 55% das emissfigsglem 2030, 65/5%

em 2040 e 90% até 2050 de acordo com a legislacdo em vigor, dando cumprimento ao disposto na Lei de
Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro) e atendendo as diretrizes, normas e recomendacdes
aplicaveis, designadamente as dispitindas pela Agéncia Portuguesa do Ambidiste ambito sao,
igualmente, considerados 0s objetivos estratégicos nacionais e regionais com impacto ao nivel da
sustentabilidade energética @oncelhoconsiderando este impacte de ac6es de ambito supranipahi

e garantindo o alinhamento da estratégmunicipal com as estratégias regionais, nacionais e
internacionais.
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O Inventério de Emissdes de.&fxtotais € o principal resultado do inventario de referéncia de emissoées,

ao quantificar as emissdes @eq resultantes da atividade concelhia, as principais fontes destas
emissdes e os principais GEE emitidos. O Inventario de Emissdeggdot® inclui a analise das
emissoes diretas de GEE, expressos emoC@esignadamente Didxido de CarbongQ@etano (Ch),

Oxido Nitroso (D) e Gases Fluorados (Hexafluoreto de Enxofed, (SiErofluorcarbono (HFC) e
Perfluorcarbono (PFC), conforme as orientacbes da APA propostas no documento de referéncia
GhNASY Gl epSa LINF tfly2RSwSIARE R2 RS AlYeerEzd / f A YH

Para a determinacédo das emissdes diretas de GEE serdo utilizados, sempre que possivel, os fatores de
calculo (exemplo: fatores de emissdo) e as metodologias de célculo constantes -dNattRal

Inventory Reportconsiderando espeiifdades concelhias passiveis de desagregacdo. As emissdes
diretas de C&q decorrentes do uso de energia no territorio sdo determinadas por aplicacdo de fatores

de emissdo aos cenarios resultantes da matriz energética, opsengdela utilizacdo de fatwede
emissacstandard em linha com os principios do Painel Intergovernamental pAftesascdes Climaticas

(IPCC).

A utilizacdo de energia de forma direta (combustdo de combustiveis fosseis) e indireta (eletricidade de
origem nédo renovavel) é identifita como principal responsavel pelas emissdes de gases com efeito de
estufa. Como tal, o Inventario de Referéncia de Emissfes integra uma caraterizacdo detalhada dos
consumos e de producao de energiaGuncelhae das emissdes deQeqde origem energeética.

6.10.1. Pressupostos e metodologia

O inventéario de emissfes de £Qtotais quantifica as emissfes de&resultantes da atividade das
principais fontes de emissdes de GEEoucelho

Producéo de eletricidade;

Edificios de servicos e residencgaikiminacad’ublica
Transportes e mobilidade;

IndUstria, incluindo gases fluorados;

Residuos e aguas residuais;

Agricultura;

Uso do solo, alteragdo do uso do solo e florestas (LULUCF).

A metodologia adotada para a determinacdo das emissoes g €aseada na qudiicacdo de
emissOes de GEE de origem néo energética e de origem energética, por fonte de emissdes e por tipologia
de GEE. ©@alculode emissfes de G€ € efetuado por aplicagéo de fatores GWP as emissdes de GEE,
em linha com os principios do IPCC.
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Nafigura49 é esquematizada a metodologia de célculo do inventario de emissG&3eatgtotais

------- Emissdes de COzeq totais

# Emissfes de GEE
= Fator GWP

» Consumo de
energia

# Fator de emissdo
# Emissdes de GEE
ndo energéticas

Figurd9URepresentacdo esquematica da metodologia de célculo do invensiyitotiésemissdes de CO

6.10.2. Cenario de referéncia

Nafigura50 observase que no ano 2005 foram emitidb®0.143tCQeg/ano associadas a atividade das
principais fontes de emissdes de GEEmocelhoA atividade do setandustrialresultou na emisséo de
43%das emissdes no territério concelhio, segudds edificios dservigos e residenciagdP com 32%
das emissdes do setordostransportes e mobilidadequeresultou em23%das emissdes de @€0.
Considerando a desagregacao de emissfes geg@Or GEE emitido, destacam as emissfes de £0
(9299, como se verificaafigura51.
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Emissdes de CO,eq totais por fonte emissora
(cenario de referéncia)
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FiguraOUEmissBes deeq@tais no cenario de referéncia (ano 2005), por fegtenahissora [tCO
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6.10.3. Cenario atual

Na figura abaixo verifiege que no ano 2021 foram emitidds.785tCQeqg/ano associadas a atividade
das principais fontes de emissdes de GEEamzelho Osetorde da inddstriao maior emissor(41%)
seguindese o0 setotransportes e mobilidadejueemitiu 32%do total das emissdes GEEGuncelhge
dos edificios de serviis e residenciais IP que foram responségis por 22%das emissdes de @£0.
Considerando a desagregacao de emissdes geqQOr gas emitido, destacase as emissdes de £0
(83%, FGaseg12%) e CH (599, como se verifica faura52 e nafigura53.

EmissGes de CO,eq totais por fonte emissora
(cendrio atual)

LULUFC

Agricultura

Residuos e dguas
residuais

IndUstria, incluindo
gases fluorados

Transportes e
mobilidade

Edificios de servigos e
residenciais e IP

Producdo de
eletricidade

-5.000 0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000

[tCOzeqg/ano]

Figura2UEmissbes deeG@tais no cenario atual (ano 2021), por fonee|darnisgora [tCO

94



PlanoMunicipal de Agéo ClimatiBMAC) de S&o Jodo da Madeira

Emissdes de CO,eq totais por GEE
(cenario atual)

F-Gases - 7.568

N20 | 528

I 2.994

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

CH4

co2

[tCO.eq/ano]

Figura3UEmissbes deeq@tais no cenario atual (ano 2021) ppaGa]E [tCO

Relativamente ao cenario de referéncia (2005), em 2021 vergeama reducao de 49% das emissdes

de CGeq totaisno Concelho Embora se verifique reducéo significativa das emissfes de GEE nos setores
LULUCR2B60%), edificios de servicos e residenceiB (64%), industriancluindo gases fluorados (52%)

e transportes e mobilidade (31%), as emiss@es associadastamsda agricultura edosresiduos e

aguas residuais aumentarg@2%e 5% respetivamente)
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Tabelh0- Emissdes dee@iOtaism 2005 e 202Cpnoellde Sao Jodo da Madeira.

Emissdes totais de O0.eq [tCO;eq/ano]

2005 2021 Evolugio 2005,/2021

Edificios de SE:r‘wf-l;nse residenciais e 41037 14,784 ® Sa%
lluminagdo Pablica

Transportes e mobilidade 30.457 21.132 Q 1%
Indiistria, incluindo gases fluorados 55.341 26.644 Q 52%
Residuos e dguas residuais 3.159 3.342 Q 6%
Agricultura 43 56 Q 29%
LULUFC 115 172 Q -250%
Total 130.143 65.785 @ -49%

6.11Cenarios de suporte ao planeamento

No ambito do PMAC de S&o Jodo da Madeira pretem@stabelecer as principais linhas de orientagédo
para atingir as metas de mitigacdo dderacdes Climaticasstabelecidas pelaei de Bases do Clima
nomeadamente a reducéo das emissdes de¢em, pelo menos, 55% das emissdes ded€n 2030,
65-75% em 2040 80% até 2050, em relacéo ao valor de 2005.

A andlise de diferentes cenariosddEssenvolvimento socioecondémico permite atuar proactivamente sobre
a atividade socioeconémica concelhia e respetivas emissdes denGEEntido de promover a
sustentabilidade energética e climatica3®o Jodo da Madeira

Neste ambito, sdo apresentadosgréenarios de suporte ao planeamento, designadamente: Cenario
Businesssusual Cenario Conservador; e Cenario Vanguardista. Estes cenarios apresentam um
horizonte temporal até 2050, distinguinde das ferramentas de previsao, cujos horizontes temporais
séo limitados a um maximo de cinco anos, pela complexidade dos fendmenos sociais e econémicos.

Os cenarios séo calculados através da utilizagdo de um modelo especifico e tomam por base projecdes
socioeconomicas e cenarios de evolugcdo do sistema energétimmnomico, disponibilizadas por
organizacdes internacionais e organismos publicos responsaveis por planeamento e estudo prospetivo.
Esta metodologia foi devidamente adaptada a realidade do territorio de S&o Jodo da Madeira, utilizando
projecBes referente a variaveis macroecondmicas e demograficas. O cenario macroeconémico e
SYSNHSGAO2 LINRPLRAaAG2 LISt /2YAadaan2 9dz2NPLISAI SY H
GNBSyRa G2 wHnpnéz S 2 w2GSANR LI NI} | b Rezilugdof A Rl RS
do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, desta®aentre os elementos considerados
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como referéncia dos cenarios propostos. Esses cenarios utilizaram como recurso o modef%, PRIMES
apoiado por alguns modelos mais especializadosesbde dados, como 0s que se orientam para a
previsdo da evolucao dos mercados energéticos internacionais. Considseaaiarda, como referéncia,

o modelo POLESdo sistema energético mundial, o GE%GEME3 P \hm e modelos
macroeconomicos.

6.11.1. Cenario Bsinessas-usual

Este cenario considera a manutencactiius qugbusinessasusua), definido como uma projegéo da
procura energética e das emissbes deeQOpartindo dgressupostale que as atuais tendéncias em
matéria de populacdo, economia e teowa se mantém e de que as atuais politicas energéticas e
climéticas ndo sofrem mudancas.

O CenarioBusinesssusual S @dzf 3 NSy iS RSAAI3IYIl R2do hihNg, ¢ OSyt I
considerando uma continuagdo das politicas atuais, com o cumprimentasfacky a aplicar e pela
ndo consideragdo dos efeitos deeracdes Climaticas

Este cenariy mantém o essencial da estrutura econdémica e das tendéncias atuais bem como as politicas
de descarbonizacéo e de adaptacaédsracdes Climaticgag adotadas oem vigor, ndo considerando
medidas adicionais significativas.

A nivel demogréfico, verifis®uma tendéncia ddiminuicaode fluxosmigratérios, sendo que se prevé
gue a dimensdo média dagregads familiaesdiminua lentamente.

Ao nivel do sistema energético presé€ que 0 mesmo evolui por necessidade de substituicdo de
AyaoadlrftlroepSa 20a2ftSidla S LISt S@2ftdzeen2 ayl GdzNI £ €
considerarse uma melhoria das condicdes do edificadopcadas a reabilitagdo recorrente, e a
aplicacdo dos instrumentos legais em vigor. Contudo, pode vesiéaan défice de conforto térmico

nos edificios, especialmente no setor residencial, ligado as questpebrdeaenergética.

Ao nivel dos transporse setor com maiores consumos energético€ancelhale S&o Jodo da Madeira,
pode ocorrer a necessidade de substituicido de veiculos obsoletos. No entanto, ndo se verifica a
elaboracédo de projetos estruturais capazes de alterar a morfologia do sisteraagp®ites e logistica.

320 modelo PRIMES, desenvolvido fergyEconomyEnvironment Modelling LaboratofiZ3MLab) Universidade Técnica
Nacional de Atenggoordenador), € um modelo de simulagdo de mercados da energia, concebido para a analise dos impactes
das politicas de nigacéo das alteracdes climatica.

33 O modelo POLES, desenvolvido pelboratoire d'Economie de la Production et de I'Intégration InternationaleEPEPII
CNRS)Universidade Pierre Mendes France de Grenoble, € um modelo de equilibrio parcial pamaoesisrgético mundial

até 2030, utilizado para analisar a adogéo e a difusdo de novas tecnologias, incluindo opc¢des de baixo teor de carbono, bem
como para analisar a substituicdo entre tecnologias ao longo do tempo.

34 O GEME3/GEME3_PT, desenvolvido peEnergyEconomyEnvironment Modelling Laborato(g3MLab) Universidade

Técnica Nacional de Aten@®ordenador), € um modelo de equilibrio geral computavel macroeconémicopaislé multi

sectorial, concebido para fornecer pormenores sobre a macnoetia e as suas interagdes com o ambiente e o sistema
energético.

35Fonte: BARATA, P., Cenarios socioeconémicos de evolugdo do pais no horizonte 2@620p.17
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Considerando a meta ambiciosa quMnicipiode S&o Jodo da Madeira se prop8e no que respeita a
reducdo de consumos, verifisa que este cenario ndo é viavel.

No presente estudo, face ao contexto estratégiawionale do contextoestratégico nacional e
internacional, em particulasoma implementacdo do Protocolo de Quioto, Acordo de Famimpean
Green Dealentre outros relevantes, considesa que o Cenario Conservador é coincidente com o
CenéricdBusinesas-usual

6.11.2. Cenario Gnservador

No Cenério Conservadbprevése que o sistema energético evolui sobretudo por via do avango
tecnolégico uma vez que ndo se preconizam alteragdes significativas nos padrées de procura de servigcos
de energia. No entanto, verifis® um avanco temldgico, que contribui para um aumento da eficiéncia
energeética.

A nivel demograficseguerrseastendéncia demograficadas Ultimas décadas.

Ao nivel da reabilitacdo urbana verdfsmuma evolucdo face aos padres atuais, contribuindo para o
aumento doconforto térmico e prevalecendo os principios da justi¢ca climatica.

No setor dos transportes preconiga uma tendéncia de adog&o de novas tecnologias, mais eficientes.

Neste cenério prevée o desenvolvimento e aplicagdo de novas tecnologias que, confi@alteram
significativamente nem as estruturas de produc¢éo, nem os modos de vida das populacdes.

Prevése ainda o aumento dos niveis de circularidade, a reducdo dos niveis de producao de residuos e a
melhoria da eficiéncia de recursos.

6.11.3. Cenéaridvanguardista

No Cenério Vanguardigtaprevése que o sistema energético evolua por via de alteracdes na procura
de servicos de energia e de um avanco tecnoldgico acelerado.

A percecgdo da importancia da eficiéncia energética contribui para uma aceldmgiiocesso de
reabilitacdo urbana, estando associado a um aumento do conforto térmico do parque edificado e da
mitigacao da pobreza energética.

A producdo de energia elétrica descentralizada tera um papel fundamental, sendo valorizado o papel do
consumide final na geracéo e contribuindo para a disseminacéo de redes inteligentes.

No setor dos transportes, a utilizagdo do automoével particular diminui, aumentando as solug¢des de
transporte coletivo e a proximidade aos modos suaves de mobilidade.

Prevése tanbém uma incorporacao mais efetiva de modelos de economia circular.

36 Fonte: BARATA, P., Cenarios socioeconémicos de evolugéo do pais no horizonte 2@623 p.20

37Fonte: BARATA, P., Cenarios socioeconémicos de evolugdo do pais no horizonte 2@6R8p.24
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Rumo a neutralidade carbdnica, pres&€ uma descarbonizagcdo muito significativa, sendo necessério
assegurar que os varios setores de atividade contribuem para este objetivo, pregeqdea
descarbonizacdo seja mais acentuada na producdo de eletricidade, nos transportes e nos edificios. A
transicdo para uma economia neutra em carbono sera apoiada por uma maior utilizacdo de fontes de
energia renovavel endégenas, o que permitira reduzipidéncia energética do exterior.

Para atingir a neutralidade carbénica até 2050 é essencial alcancar um balanco neutro entre as emissoes
de GEE e o sequestro de carbono, pelo que serd necessério efetuar, ndo so6 reducdes substanciais das
emissdes, mas taném substanciais dos sumidouros locais.

Este cenério distinguge do Cenario Conservador, acelerando o percurso de descarbonizacao, alcancado
uma reducéo de emissdes de€pde 75% em 2040, como ilustrado na figura seguinte.

Cenarios de emissbes de £

[tCOgeg/ano]
140.000
120.000 | R
100.000 TN
80.000 D
\— - en eo» e
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o — o o o
o N ™ < Lo
o o o o o
(qV] (qV] (qV] (qV] [qV}
Cenario Business-as-usual= =Cenario Conservador = =Cenario Vanguardista

Figura4UCenérios de emissdegdedd@e 2005 e 2050: Bisasess Consenadanguardigéaevolucio de
emissdes deg@Centre 2005 e 2050.
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7.1. Adaptacao

O Municipiode Sao Jodo da Madeimetende contribuir para a adaptacéo Alteracbes Climaticas
melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras, identificando as principais medidas de
adaptacdo a adotar a nivel municipal.

A adaptacapno PMACé baseada numa avaliagdo do risco e vulnerabilidadéltaacfes Climaticas
que fornece uma visdo abrangente dos riscos atuais e futuros consequentdedaes Climaticas
outros fatores de stress, que séo identificados com base nas projec@ialnmas também avaliados
tendo em conta outros fatores, como vulnerabilidades socioeconémicas.

OPMAQIe Sao Jodo da Madeira componente de adaptacao, encorsealinhado com a Estratégia
Municipal de Adaptacao adteractes ClimaticdEMAAC) de 8dodo da Madeira

O Municipiode Sdo Jodo da Madeipsietende contribuir para a adaptacéo dslteracbes Climaticas
melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras através da elaboraly@#Qioo qual se
encontram identificadas e apreseadas as principais medidas a adotar a nivel municipal.

Este Plano considera as caracteristicas particularédutiicipioe as suas diferentes preocupacgoes,
incluindo ainda a analise de eventos climaticos ja ocorridos e previstos. Nesse sentido, sefa afetu
identificacd@o e andlise detalhada dos impactos provenientesldmacdes Climaticadestacandese as
seguintes variaveis climéaticas, pela sua relevancia:

Temperaturas extremas/secas;
Precipitacdo excessiva/inundagoes;
Ventos fortes/tempestades;

Ondas de calor.

Através de estudos e atualizagBes de projecdes e cenarios aplicados a area geodsaficdod® da
Madeira serdo identificados potenciais riscos por setor, impactes e consequéncias, incluindo os
relacionados com eventos meteorolégicaremos.

Aos impactos diretos acrescem ainda os impactos indiretos, que resultam da transformacdo das
atividades econémicas e sociais. Importa ainda referir que tendo em conta a ENAAC 2020 os setores
considerados prioritarios no ambito da elaboracdo éaqmte estratégia sdo:

Biodiversidade;

Turismo;

Energia e indUstria;

Recursos Hidricos;

Seguranca de pessoas e bens;
Saude humana;

Ordenamento do Territério e Cidades
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7.2. Metodologia

As medidas de adaptagéo visam mitigar os impactesltaacdes Climatisano territério concelhio, o

que se traduz em acdes que contribuem para criar condi¢cdes de resiliéncia das atividades humanas e dos
sistemas naturais. A elaboracdoRIMAGIe Sdo Jodo da Madeina componente de adaptagédo segue a
metodologia ADAM (ApoioRecisdo em Adaptacdo Municipal) com as devidas adaptacdes a realidade
do Concelhode Sdo Jodo da Madeimmo modeloUKCIP Adaptation Wizarddaptado pelo Pacto de
Autarcas para a Energia e Clima, e utiliza como referéncia estudos e documentos estratégicos
previamente elaborados.

Os impactos gerados pelddteracfes Climaticasdo avaliados tendo em conta uma analise e a
atualizacao a nivel da modelacgéo da situacao atual utilizando os dados disponiveis: Normal climatolégica.
De seguida, procurarase as rel¢cdes entre a situacdo de referéncia e o clima, a variabilidade climética

e a concentracdo de GEE. Finalmente, utiigams proje¢des climéaticas para o futuro para prever
potenciais alteragdes nos parametros de cada setor. As projectsisaitasdes Ghiaticassdo efetuadas
recorrendo a cenarios climéticos e socioeconémicos de médio e longo prazo, que sdo usados para
antecipar um conjunto de impactes futuros.

A metodologia utilizada na elaboracdo do PMAC encsetrainda em linha com as diretrizes da
European Climate Adaptation Platforclimateadap?), EC Directorat&eneral for Climate ActidBDG

CLIMA, EC Joint Research Centre, Institute for Environment and Sustaiitabiliyint Research Ceiptre
European Environment AgerE¥A, Covenant ofayors for Climate & Energy, Intergovernmental Panel

on Climate Chang@PC(, European Topic Centre on Climate Change Impacts, Vulnerability and
Adaptation(ETC/CQAassim como dos organismos hacionais relevantes, designadamente o Instituto
Portugués diMar e da Atmosfera (IPMA), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e o Instituto Nacional
de Estatistica (INE).
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A elaboracdo dBMAC:ontempla cinco etapas, organizadas tendo em conta aduketgia mencionada,
como se observa na figura abaixo.

5
Monitorizacéo A\, Preparacéo

2

Identificagdo de
vulnerabilidades climaticas
atuais

Opcdes de adaptagao

Vulnerabilidades climaticas futuras

Figurd5-Fases e etapas da contextualizacdo climatitaadodm A& Madeira

103



PlanoMunicipal de A¢éo Climati(@MAC) de Sao Jodo da Madeira

7.3. Contextualizacdo Climatica Local

O climaem Sao Jodo da Madeird sobretudo de influéncia atlantica, embora se identifiguem
caracteristicas meditginicas O climaé caracterizado por invernos frios e chuvosos e verdes quentes e
ligeiramente humidos, com amplitudes térmicas anuais relativamente altas, devido essencialmente a sua
disposicdo geografica.

EmSao Jodo da Madejra média anual da tempeta minima ronda 0%,3°C, os valores médios da
temperatura média rondam 02,6°C e a média da temperatura maxima é, aproximadamente, 2Rl

BEm S&o Jodo da Madeisaprecipitacdo média acumulada rondald@350,83mm/ano.

7.3.1.Pressupostos e metodologia

Considerando que as emissdes de €®temperatura média da superficie terrestre sdo variaveis e que
se encontram linearmente relacionadas (IPCC, 2013) a obtencao de cenarios de emissdes e consequentes
projecOes climaticas estdo diretamente ligadas asaruracbes de GEE.

Nesse sentido e no ambito da realizacdo dos cenérios de emissdes e projecdes climatidsrs Jusa
da Madeira € utilizada a abordageRepresentative Concentration PathwaysRCPs, em linha com as
diretrizes do Intergovernmental Paheon Climate Chang€lPCC) e considerando a informacédo
desenvolvida mais recente.

A partir de uma concentracdo atual deGfde ronda as 400 ppm (partes por milh&o), as duas projecdes
de emissOes de GEE utilizadas séo:

1 RCP 4:5ma trajetéria de aumentda concentracdo de Ga@mosférico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

1 RCP 8:5uma trajetoria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um aumento
rapido e acentuado, atingindo uma concentragcédo dede®50 ppm no final do século.

No ambito da elaboracdo do presente Plano sdo consideradas as seguintes variaveis climaticas para a
andlise ao nivel das projecdes climaticas:

=9

_
Temperatura Precipitacéo Velocidade do Vento
Figura6UVariaveis climaticas

Na andlise das variaveis climaticas séo considerados os dados das normais clim&tséigiods as
orientacdes da Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM).

38 Conforme convencionado pela OMM, o clima é caracterizado pelos valores médios dos varios elementos climaticos nun8penfmdy de
designandese valor normal de um elemento climaticwator médio de uma variavel climatica, tendo em atengado os valbsesvados num
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Os impactos gerados pelakeracdes Climéaticasio avaliados tendo em conta uma analise e modelacao
da situacao atual, utilizando os dados disponiveis para caracterizacao da situagéo de referéncia, através
da analise da normal climatol6gica mais recente.

Posteriormente, procurararee as relacfes emtra situacao de referéncia e o clima, a variabilidade
climatica e a concentracdo de GEE e, por fim, utilizaeaas projecdes climéticas para o futuro para
prever potenciais alteracfes nos parametros de cada setor.

Por forma a identificar as variagdegrero clima atual e futuro, a andlise prospetiva é realizada tendo
em conta quatro periodos de trinta anos:

Final do século — Longo prazo

N MMM IIPIPY

Meio do século — Médio prazo

Figura7-Periodo de analise

7.3.2.Andlise Climatica

No presente capitulo apreserse a analise climatica @oncelhade S& Jodo da Madeirana qual se
identificam as principaislteracdes Climaticgwojetadas, assim como os cenarios climaticos RCP 4.5 e
RCP 8.5 para®@oncelho

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo, geralmente, representados recgnelhes a

com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo em representar adequadamente os
variados fendmenos atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas. No caso dos modelos utilizados
esta representacao foi de aproximadamente 2,5 km.

Aresposta ad\lterac6es Climaticanvolve um processo interativo de gestao do risco que inclui quer
adaptacdo, quer mitigacdo e que tem em conta 0s prejuizos, os beneficios, a sustentabilidade e a atitude
perante o risco daslteracdes Climaticas

A expogjdo do Concelhoaos fatores climaticos acentua o impacto em quase todos os setores,
designadamente, biodiversidade, energia, turismo, ordenamento do territério, salde e seguranca de
pessoas e bens.

A exposicdo acentese, em particular, na gestao dos irofs dos eventos mais severos com incidéncia
na seguranca de pessoas e bens e no turismo.

determinado local durante um periodo de 30 anpsriodo suficientemente longo para se admitir que ele representa o valor predominante
daquele elemento no local considerado. Segundo a OMM, desmaor normais climatologicas os apurarosréstatisticos em periodos de
30 anos que comegam no primeiro ano de cada década-@®APO311960, 19611990...) sendo que estas séo as normais de referéncia.
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Da andlise efetuada, conege que os riscos climéaticos mais acentuados e preocupantes, sendo desde
logo considerados como os mais prioritarios, sdo os relaciomado® aumento das temperaturas
elevadas/ondas de calor, ventos velozes e precipitacdo excessiva/tempestades.

Ao nivel dos riscos associados a temperaturas baixas e ondas de frio psejetanbaixo nivel de risco,
no entanto, devido as incertezas assdaga evolucdo dos fendmenos climéaticos devem ser tidas em
conta algumas reservas.

Apresentase de seguida os dados projetados para os periodos de 2040, 204% 2070 e 20712100
ao nivel da temperatura, precipitacdo e velocidade do vento a sugerfic

7.3.3. Temperatura

Temperatura média anual

No Concelhade Sao Jodo da Madeira, a média anual da temperatura média ronda os d@36Ge
observa nos graficos em anexo.

Analisando os cenérios climéaticos identificados (em anexo), ao nivel da temperataramiétliambos
0s cenarios projetam um aumento dos valores, sendo este mais significativo no cenario RCP 8.5.

Ambosos cenarioRRCP4.5 e RCP8.5 apresentam oscilag6es na temperatura média a meio do século.

Observase que a temperatura média no final do 4écél superior ao meio do século, em ambos o0s
cenarios.

Temperatura minima anual

No Concelhade Sdo Joao da Madeira, a média anual da temperatura minima gco@tCse observa
nos graficos em anexo.

No cenario RCP4.5 projetea um aumento na temperatureninima desde o inicio do século,
relativamente ao periodo de referéncia.

No cenario RCP8.5 projeta um aumento temperatura minima ao longo de todo o século. O més de
agosto apresenta uma temperatura minima de, aproximadamgrit€,

Temperatura maximanual

A média da temperatura méaxima anual,Guncelhp€é18,22C como se observa nos gréaficos em anexo

Analisando os cenarios climéatidesn anexa)verificase uma projecdo de aumento progressivo desta
variavel adongo do século e em ambos 0s cenarios.

No cenario RCP8.5 e no final do século, os meses de julho e agosto apresentam, em média, temperaturas
maximas deerca de30°C, constituindo risco para a salde humana.
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Projecdo das anomaligd emperatura

A potencial alteragédo (anomalia climaticapsiste na diferenca entre o valor de uma variavel climética
num dado periodo de 30 anos relativamente ao periodo de referéncia. Uma vez que os modelos
climaticos sdo representacbes da realidade, deve ser tido em conta que os dados simulados pelos
modelosclimaticos para o periodo de referéncia apresentam, geralmente, um desvio relativamente aos
dados observados.

Tabeldl UProjecdes anomalias climeaticasatlkeenarios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia RCP 4.5 RCP 8.5
(Simulagéo para 2011-204( 2041- 2070 2071- 2100 2041- 2070 2071-2100

Temperatura média 12.46 +0.66 +1,03 +1,29 +2.77
anual (°C)

Temperatura maxima 18,17 10,74 | +1,03 | +127 | +2,98
anual (°C)

Temperatura minima 733 10,62 +1,04 40,62 +1,04
anual (°C)

Ambos os cendrios e modelos witins, projetam um aumento da temperatura média anual até ao final
do século naConcelhade Sao Jodo da Madeirlo que diz respeito as médias mensais da temperatura
méaxima e minima, ambos os cenarios projetam aumentos, até ao final do século.

Relativamenteo conjunto das anomalias projetadas estas variam entre um aument62ie 0)29°C
para meio do século (204€D70) e entrel,03e 2,98°C para o final do século (26Z100), em relag&o ao
periodo histérico modelado.

7.3.4.Precipitacao

Precipitacdo média anual

Ao nivel da precipitagdos meses mais chuvosos ocorrem no inverno sendo, em média, dezembro e
janeiro 0s meses em que ocorre mais precipitacdo (254,6mm e 302,9mm, respetivagmntz)se
observa nos graficos em anexo

No Concelhale S&o Jodo da Madeagrecipitacdo média acumulada ronda os 1.878,4 mm/ano.

Relativamente as projecOes realizadas para o cenario RCP 4.5;sestimeaumento da precipitagéo
mensal em meses de outono e inverno, nhomeadamente de novembro a fevereiro. Ainda para este
cenario, pevése que, ao longo do século, possa ocorrer uma reducdo progressiva da precipitacao até
ao periodo de meio do século (2042070), seguind@se uma estabilizacéo e ligeira recuperacao por
parte do sistema no final do século (2021.00).

Quanto ao cendo RCP 8.5, obserga uma reducéo progressiva na precipitacdo mensal ao longo do
século, sendo esta menor em todos 0os meses no final do século, face ao periodo de referéncia.
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Projecdo das anomalig®recipitacdo

No que diz respeito a variavel pretEpao,o cenario RCP 4dbojeta um aumento da precipitacdo média
anual noConcelhg até ao final do séculenquanto o cenario RCP 8&%ojeta uma diminuicdo da
precipitacdo média anual r@oncelhgaté ao final do século.

Consoante o cenario, as anoralprojetadas até ao final do século apontam para variagdes que podem
chegar a0s353,61 mm.

Tabel®2UProjeces anomalias clipréitpisaddoenarios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia RCP 4.5 RCP 8.5

(Simulacéo para 2011-204( 2041- 2070 2071- 2100 2041- 2070 2071-2100

Precipitacdo média

1878,40 -109,37 +3,71 -89,58 -353,61
anual (mm)

7.3.5.Vento

Velocidade do vento a superficie

No que se refere a velocidade do vento a superficie, ambos os cendrios projetam uma tendéncia de
estabilizagdo dos valores quer ao nivel da regido qu@odoelhocomo se observa nos gréaficos em
anexo)

Projecdo das anomaligd/elocidade do vento a sexdicie

No que diz respeito a variavel velocidade do vento a superficie, ambos 0s cenarios projetam uma ligeira
diminuicdo na média anual, até ao final do século.

Tabeld3UProjecdes anomalias cliwélizadade do \westoarios RCP 4.5 e 8.5

Periodo de Referéncia RCP 4.5 RCP 8.5

(Simulagéo para 2011-204( 2041- 2070 2071- 2100 2041- 2070 2071-2100
Velocidade do vento &

2,83 -0,09 -0,03 -0,06 -0,20

suoerficie (m/s)

indices extremos climaticos

No contexto daglteracdes Climaticaa analise de indices extremos € também crucial sendo expectavel
a sua intensificacdo. Neste sentido é esperado um aumento do niumero médio de ondas de calor (até
+1,3no cenario 8.5).

Na tabela seguinte apresentese as projecfes, para ambos 0s cenarios, e para os dois horizontes
temporais dos indices de extremos climaticos f@@Joao da Madeira
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Tabeld4UProjecdes dos indices de extremos climaticos

Anomalias (médias anuais)

Variaveis Climéticas Histoérico Cenérios 2041 - 2070 2071 - 2100
. : + -
Temperatura média (°C) 13,06 Egi gg +Sgg é(?)?
Temperatura Méxima (°C) 18,7 Egi gg :g;? :;gg
. - + *
Temperatura Minima (°C) 7,93 Egg gg +82§ +182
Ondas de calor (n°) 0 EEIFD) g: 8 1(,)3
Namero médio de dias com elevadas 25 RCP 4.5 31 3.6
USYLISNI GdzNJF & o¢ Yt ' RCP 8.5 4,2 12,7
bgYSNE YSRAZ2 RS y2Ai0sé 14 22:23:2 ii 121'?4
bgYSNE YSRAZ RS y2Ai 26,6 igzgg igg 15'76
Precipitaggo (mm) 1661,23 iﬁ.‘i 32 18(;953;37 ;33721
Numero de dias de chuva (Pr> 1mm) 1421 igz gg 11312:5 ﬁg;
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8.1. Vulnerabilidades

Apoés identificados os setores prioritarios e os indicadores fundamentais para melhor caracterizar a
vulnerabilidade d&ao Jodo da Madejiface aogfeitos dadilteracdes Climaticaki desenvolvid uma
caracterizacao de risco, tendo como referéaigo e ocupacao do sodoo abastecimento energeético.

8.1.1.Uso do solo

A caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo desempenha um papel fundamental no planeamento
ambiental, politico, econémico e social, no ordenamento do territorio € na monitorizacdo ambiental.

Nafigura58séo ilustrados os principais usos e ocupacdes do s@omzelhale Sdo Jodo da Madeira

Portugal

[ Concelho de S&o Jodo Da Madeira
Portugal continental

Uso e ocupagéo do solo

I Territérios artificializacdos

Territérios agricolas,
de pastagens e agroflorestais

0 Territérios florestais e matos
I Massas de dgua

25

Figura8-Uso e ocupacéo dd solo

Pela analise da figura antericondui-se que noConcelhode Séo Jodo da Madeimredominam os
territorios artificializados

3% Fonte: adaptado de Direc¢d®eral do Territério, COS 2018
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Nafigurab9séo apresentadas as principais lzegides de instalacdes e infraestruturas, nomeadamente
dos principais equipamentos publicos e privadaosSao Jodo da Madeira

Pelas suas caracteristicas construtivas e/ou pela sua localiaagadificios e infraestruturas podem
apresentar vulnerabilidies as mudancas climaticas, tais como, baixa resisténcia a tempestades,
suscetibilidade a inundag6es, risco de deslizamentos de terra, entre oupueritario assegurar a
resiliéncia das instalacdes e infraestrutura€oncelhoquer pelo seu papeksencial no funcionamento

da sociedade e economia, quer pelo elevado custo de eventual (re)construcao.

{%\ Portugal

\ 4 [] Concelhode Sao Jodo Da Madeira
Portugal continental

Uso e ocupagéo do solo

Bl Tecido edificado
Industria

I Comércio

I Infraestruturas rodo e ferroviarias
Areas em construgéo

Il Equipamentos desportivos
Cemitérios
Outros equipamentos
Parques e jardins

25

Figura9-Territorios artificiatzados

Da andlise da figura anterjorerificase que emSdo Jodo da Madeise destaca decido edificado,
disperso por todo o territorio.

As alterac6es do clima local e variabilidade climatica apresentam, tipicamente, impactos significativos na
producao agricola, quer em termos de rendimento das culturas quer em termos da adequacao do tipo
de culturas as condi¢Bes de cada area de cultivo. Um eventual aumento das temperaturas, agravado pela
reducdo da pluviosidade e pela ocorréncia de eventos climaticos extremos pode levar a baixos
rendimentos das producdes agricolas e a necessidade denagumstado tipo de culturas as novas
condicdes e, a longo prazo a uma reducdo nas areas adequadas para o cultivo. O aumento global de
temperaturas que se tem observado nos Ultimos anos ja comecou a afetar a duracédo do periodo de

“0Fonte: adaptado de Direc¢d®eraldo Territério, COS 2018
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cultivo em muitas regides, ncandose por exemplo que as datas de floragédo e colheita dos cereais
ocorrem mais cedo.

No que respeita ao uso do solo para fins agricolas, apressstaas figuras seguintes as principais areas
agricolas e agroflorestais 880 Jodo da Madeira

Nafigura60sdo apresentados os territdrios agricolasde Jodo da Madeira

Portugal
[ Concelho de Sao Jodo Da Madeira
Portugal continental

Uso e ocupagao do solo
Culturas temporérias de sequeiro
e regadio
Mosaicos culturais e parcelares complexos

Agricultura com espagos naturais
e seminaturais

Pastagens espontaneas

25 5 km

Figur&0- Territorios agrféolas

Nafigura60 € possivel identificaa predominancia de culturas temporérias de sequeiro e rega@¥)(
e deterritorios agricolas com espacogurais e seminaturai7%).Verificasea presenca denosaicos
culturais e parcelares complexd8%) ede pastagens espontaneé2%o).

Sao Jodo da Madeimpresenta vulnerabilidade Adteracbes Climaticasomeadamente no que respeita
a ocorréncia de falmenos de seca, tempestades e perturbacdes nas estacées do ano, em particular com
impactes no periodo de floracao.

Ao nivel dos impactos potenciais @digracdes Climaticakestacamse, essencialmente, as alteracdes a
produtividade e distribuicdo geogcHicde espécieg;, incluindo o aumento da desertificagdio aumento
dos riscos de incéndios e da suscetibilidade a agentes bibticos (espécies invasoras, pragas e doencas).

41 Fonte: adaptado de Direc¢d®eral do Territério, COS 2018
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Nafigura61lé apresentado o mapa relativo as principais areas florest@8aldodo da Madeira

Portugal

[] Concelho de S&o Jodo Da Madeira
Portugal continental

Uso e ocupagao do solo

I Florestas de eucalipto

Il Florestas de outras folhosas

B Florestas de pinheiro bravo
Matos

Figur@l- Territorios floréstais

Da analise da figura anterior desta@auma predominancia do territério ocupado parheiros bravos
(40%) florestas desucalipto(32%) e florestas deutras folhosa$26%) dispersas ao longo do territorio.

Atendendo as especificidades do territério @oncelho de Sdo Jodo da Madeinm territério
fortemente urbanizadoos territérios florestaigeduzemse a pequenas extensées sem relevancia no
contexto dos incéndios florestdfs.

42 Fonte: adaptado de Direc¢di®geral do Territério, COS 2018

43 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios; 2021
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Nafigura62 sdo apresentadas as massas de agusadelodo da Madeira

25 km

Portugal

[_] Concelho de S0 Jodo Da Madeira
Portugal continental

Uso e ocupagao do solo
Lagos e lagoas interiores artificiais

Figuré2-Massas de &gua

Analisando o mapa acimeerificase a existéncia de lagos e lagoas interiemificiais, com uma

extensao deerca de?2,03ha.

4 Fonte: adaptado de Direcdgeral @ Territério, COS 2018
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8.1.2. Abastecimento energético

A andlise da seguranca do abastecimento energétiparticularmente relevanteum contexto de
adaptacdo aslteracdes Climaticaguer pelo expectavel aumento ao nivel das nédadss de energia
associadas a manutencao do conforto térmico, quer pelo impactalisactes Climaticas nivel dos
sistemas de producdo de energia, em particular na eventual alteracdo do potencial de producao de
energia a partir de fontes renovaveigis suscetiveis a variagdes do clima.

Num contexto de mitigacdo e adaptacdo Alteracbes Climaticasa descarbonizacdo do sistema
energético coloca varios desafios, entre 0os quais a intermiténcia de determinadas formas de energias
renovaveis, tais comoeglica ou fotovoltaica.

No Concelhale Sao Jodo da Madeira nédo foridentificadoscentros electroprodutores.

Insolacéo

A insolacdo € uma medida da radiacdo solar e representa o nUmero de horas de sol descoberto, acima
do horizonte.

No Concelho de S@oao da Madeiravidenciaseuma elevada insolagéo, entre 2.000 e 2.500 horas de
sol descoberto, acima do horizonte. Assénieveladlo um elevado potencial de aproveitamento
energético de energia solar, apresentando em todo o seu territério 0 nimero maximo de horas de sol
descoberto registado em Portugal Continental.

Radiac¢é&o global

A radiacao representa a poténcia de radiacdo solateini® numa superficie, por unidade de area, e é
dadaem kWh/nf.

BEm Sé&o Jodo da Madei¢éarevelala uma radiacdo global anuantre 1.600 e 1.70&kWh/n?. A par do
elevado numero de horas de sol descoberto ilustrado anteriormente (insolacéo), edeseuao
Concelhgoossui um bom potencial de aproveitamento energético de energia solar, quer solar térmico,
quer solar fotovoltaico.
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8.2. Matriz de risco

Apos identificacd@o dos principais eventos climaticos que afe@oneelhorecorreuse & matriz de risco
como forma de mapear e prever o seu impacto futuro através da relacao entre a frequéncia de ocorréncia
do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

A avaliacdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a magnitude das
consequénciasas impactos desse evento. O risco € obtido através da multiplicacdo da frequéncia de
ocorréncia de um determinado tipo de evento, pela magnitude das consequéncias causadas pelos
impactos desse evento. Tanto a frequéncia de ocorréncia (atual e futura) dvemo como a
magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

2 Maior

< risco
Prioridade
elevada

m

2

o

=

Baixa

Frequéncia de ocorréncia do evento

Baixa Média Alta

Consequéncia do impacto

Figur@3-Matriz genérica aplicada na avaliagéo de risco

A matriz de risco serve, também, para visualizar os riscos clendtiodtarios. Desta forma, os eventos
climaticos que ocorrem com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais graves, serdo
considerados impactos de prioridade elevada e de maior risco, locatsmmdocanto superior direito

da matriz. Os eventos robaixa frequéncia e com baixa consequéncias dos impactos seréo considerados
impactos de baixa prioridade e de menor risco, localizaedwm matriz no canto inferior esquerdo.

A utilizacdo desta matriz de rispermite apoiar a priorizacao dos diferentescos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacéo.

A prioridade de um determinado risco foi considerada como sendo funcdo da frequéncia e da
consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos na regidmigairasior
prioridade a analise e avaliagdo de riscos que apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia
e/ou maiores consequéncias.

Apos identificag@o dos principais eventos climéticos que afefandodo da Madejnecorrese a matriz
de riscopor forma a mapear e prever o0 seu impacto futuro, através da relacdo entre a frequéncia de
ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).
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Eventos climéticos que afetaram/afetariVianicipia
1 AcAltas temperaturas/onda de calor;
T Bc Secs;
1 Cc Precipitacéo intensa;
1 DcFrio extremo;
1 E-Vento forte.

Afigura64 apresenta de forma esquematica a evolugéo do risco para os principais impactos associados
a eventos climéticos para trés periodos, nomeadamente:

Presente: 201t 2040;
1 Médio prazo: 204t 207Q
1 Longo prazo: 2074.2100.

Assimsdao considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico
iguais ou superiores a 3 (trés), no presente ou em qualquer um dos periodos considerados.

Presante Médio Prazo Longo Prazo

Freguéncia de Ocorréncia

2 3
Consequéncla

Figuré4-Matriz de rischldoicipdeSao Joao da Madeira

Esta matriz de risco tem como pressuposto a necessidade de atuacdo perante os riscos de maior
magnitude no futuro, mas também perante aqueles eventos que apresentam atualmente algum grau de
risco e gie se devem manter sobre observacéo.

Da analise efetuada, conehke que 0s riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com as temperaturas
elevadas/ondas de calor,ogorréncia de fenédmenos de precipitacdo excessiva que provocam cheias e
inundacbes e a ocorréncia de tempestades.
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8.3. Risco e Sensibilidade Climéatica

A sensibilidade climética é definida como "o grau em que um sistema é afetéalonanegativaou

positiva por estimulos relacionados com o clima. O efeito pode ser direto (por exemplo, mudanca no
rendimento das culturas em resposta a uma alteracdo na média, alcance ou variabilidade de
temperatura) ou indireto (por exemplo, danos causados por um aumentequegfrcia de inundacdes)”
(IPCC).

Contudo, nem todos os elementos expostos ao clima (pessoas, edificios, redes de infraestruturas,
biodiversidadevalores ambientais ou culturais) sdo sensiveis a todos os estimulos climéticos. Por outro
lado, o mesmo estinh pode afetar o sistema de forma diferente consoante as carateristicas do
territério. Tendo estes fatores em consideracdo, para o desenvolvimento da andlise de sensibilidade
climética do territério foram estabelecidas previamente, com base em analisgrailita, as relacdes

de causalidade existentes entre estimulos climaticos e os elementos do sistema expostos e
potencialmente afetados pelo clima.

A avaliacdo da sensibilidade climatica do territério foi realizada através da identificacdo dos valores
amhentais, fisicos/infraestruturais, sociais, econémicos e culturais suscetiveis de serem afetados por
estimulos climéaticos. Este exercicio teve por base um conjunto de indicadores de sensibilidade climéatica.
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8.3.1.Biodiversidade

As AlteracBes Climaticas congitn uma ameaca a biodiversidade, podendo atuar de forma direta sobre
as espécies e ecossistemas, ameacando a sua sobrevivéncia ou de forma indireta, podendo potenciar e
agravar outros fatores de ameaca, como 0 aumento de areas ardidas ou de invasdeasioldg

Algumas populacdes, especialmente aquelas que tém distribuicdo geografica limitada, pequenas areas
de habitat ou reduzido nimero de individuos poderdo néo ter capacidade para se adaptarem as rapidas
AlteracOes Climaticas, tornando a extincdo umldade. A alteracdo do clima pode também alterar a
estrutura e composicdo da vegetacao.

Os impactes das Alteracdes Climaticas sdo uma ameaca a conservacao da natureza, evidenciando a
necessidade de adaptacdo natural das espécies e dos ecossistemas,ahgatitbs como 0 aumento

da resiliéncia dos ecossistemas, o controlo de espécies invasoras e a manutengéo do valor econémico e
ambiental dos ecossistemas.

Na analise do presente setor apreses¢éatambém uma analise relati@as espacos agroflorestais

A agricultura é uma atividade diretamente afetada pelo clima, sendo de esperar efeitos muito
significativos resultantes das Alteragfes Climaticas. O aumento da temperatura e das concentragdes de
CQ e a diminuicdo da precipitacdo e disponibilidade hidrica podem provocar efeitos negativos na
produtividade.

A disponibilidade de 4gua e a capacidade de rega, a fertilidade do solo e a prevenc¢éo da eroséo, a gestdo
de risco face aos eventos extremaorréncia de incéndigs alteracao dos sistemas fitossanitarios e

de sanidade animal face ao acréscimo de condi¢des favoraveis a organismos prejudiciais as culturas e as
plantas e aos animais, bem como a disponibilidade de patriménio genético animabbadapado as

novas condic¢des climaticas sdo os principais fatores criticos para a adaptacdo da agricultura as Alteracdes
Climaticas.

A resposta a esses desafios implica o envolvimento alargado de todos os agentes setoriais, segundo a
respetiva naturezea responsabilidades: produtores agricolas e suas organiza¢des, comunidade cientifica,
organizacdes da sociedade civil e administracdo publica. Essa atuacao assenta numa visdo dinamizadora
do importante papel deste setor: salvaguardar a capacidade dogosspgricolas contribuirem para o
desenvolvimento sustentavel, reduzindo a vulnerabilidade as Alteracdes Climaticas.

A sensibilidade climatica decorre, fundamentalmente, dos potenciais impactes associados a quatro
parametros climaticos:

1 tendéncia verifiada e projecdes futuras de aumento das temperaturas maximas, com acréscimo
do fendmeno de ondas de calor;

1 tendéncia verificada e projecdes futuras de aumento das temperaturas minimas, e diminuicao
do nimero de dias com geada;

1 tendéncia verificada e projées futuras de diminuicdo da precipitacdo, com consequente
potencial reducao da agua disponivel para rega;

1 intensificacdo dos eventos extremos de precipitacdo, tempestades e ventos, com eventuais
efeitos na destruicao, total ou parcial, de culturas effi@estruturas e equipamentos
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O Concelhade Séo Jodo da Madeicaraterizase por uma forte ocupacéatificial (cerca de 87,4%) e

uma baixa ocupacatiorestal e agricoldcerca de 12,2%no entantq a localizagdo dos espacos
agroflorestais em areas séwsis aos perigos climéaticos constituamasituacao problematica associada

as Alteracdes Climaticaspesar de seam Concelhourbano muito consolidag) nas areas agricolas e
agroflorestais que se reduzem a pequenas extensdes sem continuidade espdeithcamse as
florestas de outras folhosas (12,83 ha); as florestas de eucalipto (19,11 ha) e as florestas de pinheiro
bravo (26,05 ha)

As florestas apresentam uma elevada importgregado um elemento promotor de coesao social, a
partir do desempenho dieingdes como a protecao do solo e agua, suporte a biodiversidade e combate
a desertificacao.

As éreas florestais desempenham funcdes de grande relevo na producdo, protegdo do solo
(evitando/reduzindo a erosé&o), regulagdo do ciclo hidrologico (microcliolas, potencializando a
infiltrac&o), suporte biofisico (incrementando a fauna e flora), regeneracéo, valorizagédo paisagistica, de
recreio e turismo (atividades cinegéticas, percursos pedonais, etc.).

A altitude € um fator orografico de grande importanud que respeita a ocorréncia e comportamento

de incéndios, uma vez que a sua variacao influencia o vento, a temperatura, a humidade relativa do ar e,
consequentemente, a composi¢do da cobertura vegetal. Neste sentido, as caracteristicas topograficas de
um territorio s&o um importante parametro na avaliacdo da propagacgéo e combate dos incéndios.

Oterritério desenvolvese entre as cotas 14t e 29Im que se atingm a norte doConcelhg pelo que
nao existe uma grande diversidade altimétrica. As classes mais baixas veeificanl prolongandse
para o interior daConcelh@o longo dos vales onde se inserem as linhas de agua.

Um outro fator a ter em conta sado os declives uma vez que os décfluesciam a velocidade de
propagacao dos incéndios florestais, no inicio da sua igni¢cdo, consoante a velocidade do vento e o
combustivel que se apresenta. Um declive acentuado tem tendéncia a favorecer os ventos ascendentes
que vao por sua vez favore@epropagacéao do incéndio pela aproximagédo das chamas aos combustiveis,
facilitando o desenvolvimento rapido de correntes de convecgéo na frente do incéndio

A inclinag&o do terreno condicignambém o uso que se da a uma determinada &rea, a utilizagdo d
maquinaria no terreno e as operacdes de silvicultura preventiva o que faz com gque nas zonas em gue 0s
declives s@o mais elevados estas operacdes sejam mais dispendiosas.

Mais de 83% d@oncelhdao Jodo da Madeil@calizase em declives inferiores a Elfnais de 44% em
declives inferiores a 5°elfica-se que as areas com maior declive sacsua maiorigassociadas a areas
artificializadas com excecdo da uma &rea no quadrante sudoeste onde existe um espaco natural com
alguma vegetacédo

A exposicdo dar esta diretamente relacionada com o grau de insolacdo e, consequentemente, constitui
um fator determinante no tipo de vegetacao associada as diferentes exposi¢cdes de encosta, assim como,
ao teor de humidade dos combustiveis vegetais e respetiva inflatadb, fatores que influenciam
significativamente o comportamento dos incéndios, determinando também a dire¢cdo dos ventos locais
e a sua velocidade.

De um modo geral, as vertentes sul e sudoeste apresentam normalmente condi¢cdes mais favoraveis a
progres§io de um incéndio, devido a sofrerem uma maior incidéncia dos raios solares e serem alvo dos
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ventos de quadrante de Leste (ventos quentes e muito secos) desta forma contribuem para a dissecagéo
dos combustiveis e consequente aumento da perigosidadendecéndio

No Concelhale Sdo Jodo da Madeira a expisgredominante é Este / Sudoeste. As exposi¢des Norte,
Nordeste e Noroeste representam no totrca de20% do territério. No entant@ espaco natural

referido no ponto anterior, com algum declive e vegetacao tem uma exposi¢cao maioritariamente a Norte,
Nordeste e Este, pelo que a temperatura e humidade locais ndo serdo muito reduzidas nas horas de maior
calor.

Neste territério,a propredade florestal €, em geral, detida por particulares e ndo se verifica a existéncia
de qualquer parcela integrada em perimetros florestais, ou seja, ndo existem espacgos florestais
submetidos ao regime florestal, nem &reas inseridas em Rede Natur&>2000.

O regime de propriedade dooncelhq sendo na sua maioria privado e de pequena dimensao, nao
apresenta, a aplicagdo de modelos de gestéo florestal.

Registese que Sdo Jodo da Madeira apenas se encontra abrangido pelo Programa Regional de
Ordenamento Floreat de Entre o Douro e Minho, e na Sabido homogénea Dowdouga.

No Parque do Rio Ul encontraz® 202 taxones de flora vascular e 57 espécies de fauna selvagem, o que
se pode considerar um namero significativo de espécies para uma area urbanatdestana

Na flora destacarse endemismos no Noroeste Ibérico tais co@mphalodes nitida, Rubus
sampaioanus e Ulex europaeus subsp. Latebracteatus

Entre as espécies de fauna destaeam? endemismos ibéricos, entregasis o lagartale-dgua Lacerta
sclreiber), o tritAode-ventrelaranja Lissotriton boschi o barbecomum (uciobarbus bocagee a
toupeira [Talpa occidentaljs

Destacase aindg a presenca de 9 espécies classificasessanexos das diretivas das avdmlitats
entre as quais ouardarios @Alcedo atthi} o lagartede-agua [acerta schreibgre o morceggpigmeu
(Pipistrellus pygmaels

E de sublinhar a presenca no Parque do Rio Ul de emgnaipeia(Anguilla anguills uma espécie
migradora classificadan Perigo de extincdm Portugal e Criticamente Ameacada a nivel gtbbal.

Assim, as medidas de adaptacdo devem ter em consideracdo o aumento da area arborizada, a
conservagado do solo e dos recursos hidricos e a diversidade biol6gica, mantendo a vitalidade e sanidade
dos ecosstemas e reduzindo a vulnerabilidade dos espaco agroflorestais e da sociedade.

A matriz de sensibilidade, abaixo, sistematiza a andlise da sensibilidade do setor aos diferentes riscos
climaticos. De notar que diversos riscos climaticos atuam cumulativ@rsebte este setor, o que
exponencia em diversos casos a sensibilidade a alguns desses riscos climaticos.

45 Fonte:PMDFCdle Séo Jodo da Madeira

46 Fonte:Estudo da biodiversidade do parque do rio Ul, Projecto de Conservagéo e Dinamizagdo do Parque do Rio Ul, 2018
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Tabel&d5UMatriz de sensibilidade do setor da biodiversidade

Sensibilidade
Riscos Climaticos

Precipitagéo intensa

Alteracéo na escala sazor
da precipitagéo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteracéo na escala sazor
da temperatura

Ventos fortes
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8.3.2. Turismo

O turismo é uma atividade muito relevante e cuja atratividade se encontra fortemente dependente das
condi¢cbes meteorolégicas com influéncia direta na tomada de decisao dos turistas.

As Alteracdes Climéticas podem afetar o setor do turismo na medida erseqiegiste perda de
biodiversidade, degradacdo da paisagem, aumento de incidéncia de doencas transmitidas por
determinados organismos e possiveis danos em estruturas.

As implicacOes das Alteracdes Climaticas sobre o turismo sdo complexas, podendodscrnisreara

0 subsetor devido aos potenciais impactes para a saude dos turistas (reducdo da qualidade do ar,
aumento do risco de contagio de doencas infeciosas, etc.), a maior probabilidade de ocorrerem desastres
naturais (cheias, incéndios florestaisueais) ou, ainda, em resultado de eventos extremos climaticos
(ondas de calor ou tempestades), impactantes para a procura turistica.

No contexto do turismo, € indispensavel integrar na andlise da sensibilidade climéatica as dimensdes
relacionadas com ogriménio histoérico e cultural uma vez que as Alteracdes Climaticas podem causar
impactes fisicos diretos sobre o patriménio edificado, os equipamentos culturais e as paisagens culturais.
Estes impactes negativos poderao ser o resultado tanto da ocorg&ei@ntos extremos e repentinos,

como precipitacdo excessiva, tempestades ou vento forte, como de situagbes que decorrem das
mudancgas climaticas graduais, menos evidentes, provocando altera¢cdes na amplitude dos ciclos de
humidade ou da temperatura, porxemplo, com reflexos no patriménio histérico e cultural,
designadamente o edificado.

Sao Jodo da Madeira possui um rico patrimonio industrial com as industrias tradicionais e uma crescente
diversidade de atividade industri@.Turismo Industrial de Sd@dala Madeira, criado em 20¥uma

das formas de preservar este importantissimo legado industrial da regido e promover o desenvolvimento
econdmico e social da regiao.
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Tabelal6 ¢ Matriz de sensibilidade do setor do turismo

Sensibilidade
Riscos Climaticos

Reducéo da precipitaca

Alteracado na escala
sazonal da precipitagao

Temperaturas elevadas
ondas de calor

Alteracado na escala
sazonal da temperatura

Ventos fortes
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8.3.3.Energia e inddstria

Os estimulos climaticos afetam a procura de energia nos edificios, quer para arrefecimento nos periodos
de temperaturas mais elevadas, qpara suprir necessidades de aquecimento em periodos mais frios.
Esta procura é tanto maior quanto pior a qualidade térmica dos edificios, estando associada uma maior
procura de energia a reducéo do rendimento dos equipamentos de climatizagéao.

A possibilidde de se registarem com crescente frequéncia fendmenos meteoroldgicos extremos podera

ter como consequéncia a destruicdo ou degradacdo de importantes infraestruturas como as de energia.

A seguranca dos cidadados pode também ser afetada e podem surgiruggas| como interrupcoes

ou guebras nas redes elétricas. Estes efeitos constituem um risco para a seguranca das pessoas e bens e
para o funcionamento da economia e da sociedade em geral.

As Alteragbes Climaticas tém também influéncia no setor da indiestneeste, verificarse
vulnerabilidades ao nivel do aprovisionamento de matérias primas e na localizacdo geografica das
unidades/complexos industriais.

Existe noConcelhode Sdo Jodo da Madeitana indistria sujeita a Plano Especial de Emergéncia de
Prote@o Civil para Riscos Quimicos Grave, nomeadameRieEXIPOt. Espumas Sintéticas, S.A.
localizada na Zona Industrial da Devesa Velha, na Freguesia de S. Jodo da Madeira.

A empresa labora em instalacdes préprias sendo a area total de implantacédo des&8.848risco de
ocorréncia de Acidentes Graves deritendamentalmenteda presenca de grandes quantidades de
produtos toxicos.

Sédo Jodo da Madeigpresenta trés zonas industriais tradicionais que se localizam nas Travessas, no
Orreiro e na Deveséelha.

A relagéo entre as atividades inerentes a gestao de residuos e aguas residuais e 0s eventos ou riscos
climatéricos, deve ser caracterizada como fraca mas de caracter biunivoco, ou sinergético e cumulativo,
assim, importa igualmente averiguar se sssiteracdes e vulnerabilidade climaticas promovidas pelos
restantes setores de atividade humana colocam em risco a atividade ou pratica destes servicos de
saneamento e integridade das suas infraestruturas criticas.

Nesse ambito destaese o facto de que precipitacado intensa podera despoletar o encaminhamento de
quantidades excessivas de efluentes as ETAR, inviabilizando o seu tratamento, e consequente
contaminacao do meio natural. Podera igualmente causar inundacdes e danos fisicos de equipamentos
ou infraestruturas de gestdo de residuos e 4guas residuais. Por sua vez, no que respeita as temperaturas
elevadas / ondas de calor, 0 aumento da temperatura podera induzir a aceleracdo dos processos de
digestdo anaerobia de residuos e aguas residuais, e consequeducdo de biogas que, em caso de
libertacdo para a atmosfera potencia o aquecimento global.

Tendo em consideragdo a ocorréncia dos eventos climatéricos extremos previstos para as proximas
décadas, apresentse na tabela seguinte uma andlise de sditalde a integridade do setor.
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Tabelal7 ¢ Matriz de sensibilidade do setor da energia e indUstria

Riscos Climaticos

Seca
Reducdo da precipitacay

Precipita¢éo intensa

Alteragéo na escala
sazonal da precipitagéo

Sensibilidade

Média

Temperaturas elevadasi
ondas de calor

Alteragéo na escala
sazonal da temperatura

Ventos fortes
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8.3.4.Recursos hidricos

A sensibilidade a parametros climaticos varia com as caracteristicas hidromorfolégicas das massas de
agua superficiais ou subterrdneas. Os principais parametros climéaticos que afetam os recursos hidricos
no territério sdo a precipitacao e a temperatura.n@orecurso, a escassez de precipitacdo (secas) é a
principal fonte de risco. Paralelamente, o aumento da temperatura, fazendo aumentar a
evapotranspiracdo, acentua este risco.

Por outro lado, a ocorréncia de fenédmenos de precipitacdo extrema é cadaivdézmeente e severa.
Estes fendmenos determinam a ocorréncia de cheias, quer em contexto urbano, quer fluvial.

A rede hidrografica dGoncelhdem como principal linha de agua o rio Ul, afluente do Antud, nasce em
Fajoes no lugar de Sdo Mamede, percagdreguesias de Romariz, Milheirés de Poi&eadelhale
Santa Maria da Feira), Sdo Jodo da Madéoadelhade Sdo Jodo da Madeira), Vila Cha de Sao Roque,
Cucujaes, Santiago de Rillee Ul Concelhade Oliveira de Azeméis), onde desagua no rio Antua. Uma
grande parte do seu percurso € no limite entt€ancelhale Sao Jodo e a Freguesia de Sdo Roque (no
Concelhode Oliveira de Azeméis). Pouco depois da sua entradzonoelhg a norte, temos uma
albufeira com cerca de 2000mz (0,25% da area @oncelhd.

A outra linha de 4gua que é visivel a céu aberto, a ribeira da Buciqueira, tem uma parte significativa do
Seu percurso parcialmente canalizada.

Abaixo representae a matriz de sensibilidade no gespeita ao setor dos recursos hidricos.
Tabelal8 ¢ Matriz de sensibilidade do setor dos recursos hidricos

Sensibilidade
Riscos Climaticos

Seca

Reducéo da precipitaca

Precipitacadntensa

Alteracéo na escala

~

Temperaturas elevadas
ondas de calor

Alteracao na escala
sazonal da temperatura

Ventos fortes
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8.3.5.Seguranca de pessoas e bens

A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada pelas condigbes naturais e fisicas do sistema e pelas
atividades humanas que afetam as condi¢bes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, praticas
agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo ttesotecursos e pressdes relacionadas com as
formas de povoamento e densidade populacional).

As instituicdes de prevencao e seguranca existent@€onoelhsdo a GNR, PSP es Bombeiros.

No apoio aos mais vulneraveis, os equipamentos existentes Jédsda Madeira sdo na sua maioria

geridos por Instituicbes Particulares de Solidariedade Social (IPSS) como é o caso da Santa Casa da
Misericordia de S. Jodo da Madeira, Ecos Urbanos, ACAIS, entre outras. Na sua atividade estas instituicdes
desenvolvem m vasto conjunto de respostas a necessidades sociais da comunidade local

Sendoa propriedade florestal, em geral, detida por particulaesnvelhecimentoda populacéo é
preocupante uma vez que condiciona a gestdo e limpeza dos terrenos o que aumeta deri
abandono e consequentemente o risco de incéndio nesses terrenos.

As precipitagdes intensas, as temperaturas elevadas/ondas de calor e os ventos fortes e tempestades
constituem assimps riscos climaticos mais relevantesviunicipia

A matriz de sesibilidade abaixo sistematiza a andlise da sensibilidade do setor da seguranca de pessoas
e bens aos diferentes riscos climaticos. De notar que diversos riscos climaticos atuam cumulativamente
sobre este setor.

Tabelal9 ¢ Matriz de sensibilidade do setor da seguranca de pessoas e bens

Sensibilidade
Riscos Climaticos

Reducéo da precipitaca

Alteracéo na escala
sazonal da precipitacao

Temperaturas elevadas
ondas de calor

Alteracao na escala
sazonal da temperatura

Ventos fortes
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8.3.6.Saude humana

Os efeitos esperados na salude humana enconrgarelacionados com os fatores de alteracdo da
distribuicdo geografica e taxasideidéncia de determinadas doencas e altera¢des na qualidade de vida
das populacdes.

Entre os fatores que podem afetar a salde humana destaeaos fendmenos meteorolégicos
extremos, associados a degradacdo da qualidade do ar e que se tornam preocupautetexto de
uma populagdo com nivel elevado de envelhecimento.

Os impactes das alteracBes climaticas podem manifsstgior um potencial aumento de mortes
associadas ao calor intenso, potencial aumento de doencas transmitidas pela agua e alintentisl, po
aumento de problemas de saude relacionados com a poluicdo do ar, aumento de problemas do foro
cardiorrespiratério, infegfes respiratérias, entre outras.

De acordo com os possiveis impactes na salde, algumas medidas de adaptacdo podem ser
implementalas, nomeadamente:

1 melhoria das infraestruturas publicas de saude;

1 melhoria dos sistemas de gestdo de agua e residuos;

1 melhoria de medidas de controlo de poluigdo atmosférica;

1 melhoria de programas de monitorizacao e vigilancia de vetores e agentes paisgén

O impacte das Alteragdes Climéaticas no setor da saude podeséazentir a diferentes niveis,
nomeadamente através de efeitos diretos, indiretos e societais.

Os impactes diretos sao os resultantes da exposicdo aos elementos meteorologicostajue afe
diretamente a saude humana. Nao obstante a importancia dos impactes indiretos e societais, eonsidera
se que o setor é particularmente sensivel aos impactes diretos de fendmenos meteorolédgicos extremos,
nomeadamente os efeitos na mortalidade e morhil@lassociados as ondas de calor.

Os principais impactes das ondas de calor fesmgentir no aumento da morbilidade e mortalidade, em
especial nos segmentos da populacdo mais vulneraveis.

O Concelhadispbede duas unidades publicas de satu@eJnidadelLocal de Saude de Entre Douro e
Vouga- inserido no ACES Entre Douro e Vouga I, Aveiro Nere Hospital de S. Jodo da Madeira
prestador de cuidados de salde associado do Centro Hospitalar de Entre Douro e Vouga EPE sediado no
Concelhale Santa Maa da Feira.

O indice de dependéncia de idosos apresamavalorinferior (52,11, 2021) aos valores registados no
mesmo ano para o Continente (56,2821, no entanto, avariacdo deste indicadg¢aumento face ao
ano de 2011permite identificar uma tenghcia de alteragdo da estrutura da pirdmide etéria, que se
caracteriza por um envelhecimento da populacéo, e que podera traguairm eventual aumento da
sensibilidade ao calor extremo.

A matriz de sensibilidade abaixo sistematiza a analise da s#edéilio setor da saide humana aos
diferentes riscos climéticos. De notar que diversos riscos climéaticos atuam cumulativamente sobre este
setor.
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Tabela20 ¢ Matriz de sensibilidade do setor da saide humana

Sensibilidade
Riscos Climaticos

Reducéo da precipitacac

Alteracéo na escala
sazonal da precipitacdo

Temperaturas elevadas
ondas de calor

Alteracéo na escala
sazonal da temperatura

Ventos fortes
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8.3.7.0rdenamento do territorio e cidasle

O ordenamento do territério estabelece o modelo de organizacdo espacial, tendo por base sistemas

territoriais, designadamente o sistema natural, o sistema urbano, o sistema social, oesistedmaico

e o sistema de conetividade. S8o ainda consideradas as vulnerabilidades criticas, que decorrem de
fragilidades territoriais atuais, com potencial de agravamento pelas mudancas criticas, como por exemplo
as alteracdes climéticas, e como tal, exigen esfor¢o de adaptacao induzido pelas politicas publicas.

As alteracBes climaticas determinam mudancas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos
associados as cheias e inundacgdes fluviais, as ondas de calor e a ocorréncia de incéndios, com fort
impacto em territérios de uso florestal, agravando em geral a sua frequéncia e intensidade. Outros riscos
ambientais, como a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, podem ser agravados em
severidade ou frequéncia.

A sensibilidade ou suscetibiliie € condicionada pelas condigbes naturais e fisicas do sistema (por
exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para resistir & erosdo ou o0 seu tipo de ocupacao) e
pelas atividades humanas que afetam as condi¢ces naturais e fisicas do sistexeniptw, praticas
agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizagdo de outros recursos e pressoes relacionadas com as
formas de povoamento e densidade populacional). Des@cassim, que no ambito do setor do
Ordenamento do Territorio, identificase siuagdes de alta sensibilidade, associada aos riscos climaticos

de seca e de temperaturas elevadas / ondas de calor, e alta, associada a redugdo da precipitagéo,
precipitacdo intensa, alteracdo na escala sazonal da temperatura, ventos fortes e subidbnaécdidv

do mar.

A sensibilidade é determinada com base na exposicao territorial ao risco, nas condi¢fes fisicas,
socioecondmicas e institucionais do territério, como por exemplo, a latitude, a geomorfologia, a rede
hidrografica, os setores econdmicos, grapos populacionais mais desfavorecidos e vulneraveis, 0s
transportes e as comunicacdes. Assim, vessiica coexisténcia de areas dispersas de fraca ocupacao
populacional com fracos niveis de oferta de transportes com caracteristicas de procura.

Prevése um agravamento de eventos climaticos extremos que terdo impactes ao nivel do aumento dos
danos nas infraestruturas de servicos ambientais, assim como no conforto bioclimatico dos edificios.
Cumulativamente, os perigos relacionados com o climarafeiretamente a vida das pessoas com
menos recursos financeiros através dos impactes nos meios de subsisténcia, como a reducdo no
rendimento das culturas.

A matriz de sensibilidade abaixo sistematiza a analise da sensibilidade do setor do Ordenamento do
Territério aos diferentes riscos climaticos. De notar que diversos riscos climaticos atuam
cumulativamente sobre este setor, o que exponencia em diversos casos a sensibilidade até a alguns
desses riscos climaticos.

132



PlanoMunicipal de Agéo ClimatiBMAC) de S&o Jodo da Madeira

Tabela21 ¢ Matriz de sensibilidade do setdo ordenamento do territério e cidade

Sensibilidade
Riscos Climaticos

Reducéo da precipitacac

Alteracdo na escala
sazonal da precipitacdo

Temperaturas elevadas
ondas de calor

Alteracéo na escala
sazonal da temperatura

Ventos fortes
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8.4. Nivel de risco
8.4.1.Biodiversidade

Considerando a previsdo de aumento da frequédkeiacorréncia e o agravamento das consequéncias
de cada impacte, os riscos prioritarios sao:

1.

N o o b~ 0w DN

Seca;

Reduc&o da precipitacao;

Precipitagdo intensa;

Alteracdo na escala sazonal da precipitagéo;

Temperaturas elevadas / ondas de calor;

Alteragdo na escakmzonal da temperatura;

Ventos fortes.

A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabel22USintese dos riscos climaticos prioritarios para o setor da biodiversidade

Risco Climatico

Reducao da precipitagéo

Alteracdo na escala sazonal da

precipitacdo

Nivel do risco

Presente

(até 2040)

Médio Prazo Longo Prazo

(20412070) (20712100)

Ventos fortes

Alterag¢do na escala sazonal da

temperatura

Legenda:

Baixo

Moderado

Alto

n ! d2¥Syid2 R2
M al ydzi Sy cefi 2
Q@ 5AYAYdz cef2

Tendécia
do Risco

9

wAaoz
R2 wAiaoldz
R2 wiaolz

134



PlanoMunicipal de Agéo Climati@MAC) de S&o Jodo da Madeira

8.4.2. Turismo

Considerando a previsdo de aumentdimguéncia de ocorréncia e o agravamento das consequéncias
de cada impacte, os riscos prioritarios sao:

1.

2B T

7.

Seca;

Reducéo da precipitacao;

Precipitacdo Intensa;

Alteracdo na escala sazonal da precipitagéo;
Temperaturas elevadas / ondas de calor;
Alteracdo na scala sazonal da temperatura,;

Ventos fortes.

A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabel23USintese dos riscos climaticos prioritarios para o setor do turismo

Nivel do risco

Risco Climatico Presente Médio Prazo Longo Prazo

(até 2040) | (20412070) (207%2100)

Reducao da precipitagéo

Alteracdo na escala sazonal da
precipitacdo

Tendéria
do Risco

Alterac&o na escala sazonal da
temperatura

Legenda:

M al ydzi Sy cen 2

Baixo Moderado Alto

@ 5AYAYdz en 2

L)

L)

I

wiAaoz
R2 wAaoldz
R2 wAaolz
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8.4.3.Energia e inddstria

Da andlise efetuada, conehé que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com riscos de temperaturas
elevadas / ondas de calor, precipitacdo excessiva es/éortes.

A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabel24USintese dos riscos climaticos prioritarios para o setor da energia e industria

Nivel do risco

. . . Tendéncia d
Risco Climético Presente Médio Prazo Longo Prazo

(até 2040) (20412070) (207%2100)

Precipitacd@xcessiva

Temperaturas elevadas / ondas
calor

Alteracdo na escala sazonal
temperatura

Legenda:

I _ mp !dzySyidi2 R2 wiaoldz

M alydadiSycei2z R2 wAia

19

<
O

Baixo Moderado Alto

<
O
N N

@ 5AYAYydAcen2 R2 wiAa
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8.4.4.Recursos hidricos

Tal como referido anteriormente, e também a semelhancga de outros setores em analise, a maioria dos
riscos climaticos mais diretos sobre este setor funcionfardea cumulativa nos impactes que gera e
exponencia os impactes de outros riscos.

A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabel25USintese dos riscos climaticos prioritarios para o édioicdes recursos

Nivel do risco

Presente Médio Prazo Longo Prazo

Tendéncia
do Risco

Risco Climéatico

(até 2040) | (20412070) (207%2100)

Seca

Alterag&o na escala sazonal da
precipitacao >

Alteracdo na escala sazonal da
temperatura =

Legenda:
I ‘_ m !dzySyidi2 R2 wiaoldz
al ydziSyenz2z R2 wialz2
Baixo Moderado Alto o y y
@ 5AYAYydAei2 R2 wiild2
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8.4.5.Seguranca de pessoas e bens

Considerando a previs@le aumento da frequéncia de ocorréncia e o agravamento das consequéncias
de cada impacte, analisado no capitulo dos impactes e vulnerabilidades futuras, hierarquicamente os
riscos prioritarios no ambito do setor da salde, seguranca de pessoas e bens sao:

1. Seca;

Reducéo da precipitacéo;
Precipitaco intensa,
Temperaturas elevadas / ondas de calor;

Alteracdo na escala sazonal da temperatura;

o o A~ b

Ventos fortes.

A tabela seguinte sistematiza a evolugéo desses riscos prioritarios.

Tabel26USintese dos riscos climéaticos prioritarios para o setor da seguranca de pessoas e bens.

Nivel do risco

. . Tendéncia
Risco Climatico Presente Médio Prazo Longo Prazo

do Risco
(até 2040) (20412070) (20712100)

Reducéo da precipitacdo

Temperaturas elevadas / ondas de cal

Alteracdo na escala sazonal da
temperatura =

Legenda:

I ‘_ m !d¥Syid2 R2 wAaaolz

M alydadiSycei2 R2 wAa

9

¢
O
N> N

Baixo Moderado Alto

K

@ 5AYAYydAcen2 R2 wiAao
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8.4.6.Saude humana

Considerando a previsdo de aumento da frequéncia de ocorréncia e 0 agravamento das consequéncias
de cada impacte, analisado no capitulo dos impactes e vulnerabilidades futuras, hierarquicamente os
riscos prioritarios no &mbito do setor da safiseguranca de pessoas e bens séo:

1. Secsy;

Reducéo da precipitacéo;
Precipitaco intensa,
Temperaturas elevadas / ondas de calor;

Alteracdo na escala sazonal da temperatura;

o o A~ b

Ventos fortes.

A tabela seguinte sistematiza a evolug&o desses riscos prioritarios

Tabela7USintese dos riscos climaticos prioritarios para o setor da satide humana

Nivel do risco

Risco Climatico Presente Médio Prazo Longo Prazo

Tendéncia
do Risco

(até 2040) | (2041:2070) (207%2100)

Reducéo darecipitagéo

Temperaturas elevadas / ondas de cal

Alteracdo na escala sazonal da
temperatura =

Legenda:

I ‘_ m !d¥Syid2 R2 wAaaolz

M alydadiSyceri2z R2 wAiaolz

9

K
C

Baixo Moderado Alto

K

@ 5AYAYydA iz R2 wAaoz
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8.4.7.0rdenamento do territério e cidale

Considerando a previsdo de aumento da frequéncia de ocorréncia e 0 agravamento das consequéncias
de cada impacte, analisado no capitulo dos impactes e vulnerabilidades foterasjuicamente os
riscos prioritarios séo:

1. Secsy;

Precipitacdo intensa,;
Temperaturas elevadas / ondas de calor;

Alteracdo na escala sazonal da temperatura;

o > 0D

Ventos fortes.

A tabela seguinte sistematiza a evolugéo desses riscos prioritarios.

Tabel28USintese dos riscos climaticos prioritarios para o setor do ordenamento do territorio e cidac

Nivel do risco

. . Tendéncia
Risco Climatico Presente Médio Prazo Longo Prazo

do Risco

(até 2040) | (20412070) (20712100)

Precipitacdo intensa

Alteracdo na escala sazonal da
temperatura

Legenda:

I _ m !d¥Syid2 R2 wAaaolz

M alydadiSycer2 R2 wAa

9

¢
O
N> N

Baixo Moderado Alto

K

Q@ 5AYAYydAAcen2 R2 wAao
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8.5. Vulnerabilidades futuras

Durante as ultimas trés décadas do século XX diversos eddados €t al., 2002; Carvalho, et al.,2010;
Doherty, et al.,20])7refletiram sobre o aumento da mortalidade durante as ondas de calor em varios
locais do mundo, identdando fatores de risco como a idade, a etnia e fatores comportamentais.
Destacarrse neste ambit@s maiores impactos derivados da ocorréncia de ondas de calor, no inicio da
estacdo quente ou quando as temperaturas sao mais altas do que o normal.

No gue rapeita a estes eventos e ao seu impacto para a saude humana, a ocorréncia de temperaturas
elevada<, atualmente um fenébmeno critico. A tendéncia para a subida da temperatura que se prevé
vir a afetar cada vez mais o sul do continente europeu e a aragem@uica em particular, confirma a
importancia de valorizar este fenémenB.previsivel que se agrave a exposicdo da populacdo a
temperaturas elevadas, particularmente durante o periodo estNal que respeita a agentes
aerobiolégicos é expectavel queAdteracdes Climaticagnham a ter impacto em fatores chave para a

sua época de ocorréncia, bem como para os seus niveis de concentragcdo. Adwnacaes Climaticas

podem provocar alterages ao nivel da época de ocorréncia e na quantidade de polenes que poderdo
afetar a salde. No que respeita aos esporos de fungos, é provavel que o climafaiBiguente e seco,

venha a aumentar o risco de ocorréncia destes agentie efeitos nocivos para a saude.

No curto prazo, € também provavel que a frequéncia e a intensidade dos eventos extremos aumentem
sobre a superficie terrestre. Essas alteragbes sdo impulsionadas principalmente pelo aumento do
contetdo de vapor de agaamosférico, mas também por altera¢des ao nivel da circulagdo atmosférica.

As alteracbes na temperatura apresentam também consequéncias ao nivel da produtividade e
sobrevivéncia das espécies vegetais. O aumento da temperatura média, para além de glteregzes

ao nivel da fenologia, observarsi® consequéncias ao nivel do ciclo vegetativo, pode provocar danos
nas suas estruturas ficando as arvores debilitadas e sob stress, diminuindo a sua resiliéncia (EAAFAC
Estratégia de Adaptacao da Agricultudas Florestas ateracdes Climatica2013).

O aumento da temperatura média e a ocorréncia de periodos de secas severas e recorrentes perturbam
ainda o desenvolvimento das espécies vegaiais vez que estes fendbmenos promovem a diminuicédo

do crescimeto das arvores e podem conduzir a uma fraca saldde e a uma possivel morte das arvores
(Hernandez®antana et al., 2009

Se, ao impacto daslteracbes Climéticagerificado ao nivel da salde e consequente aumento da
mortalidade de espécies de arvores, seaoamaior probabilidade de ocorréncia de tempestades mais
intensas a medida que a temperatura média aumenta, vesifiaan risco muito elevado.

E ainda importante realgar que, em cenario Alteracbes Climaticase podem verificar impactos
potenciais enalguns locais onde atualmente ndo existem inundagdes. Tendo em conta a andlise efetuada
no ambito de cada um dos eventos climaticos e as consequéncias das modificagdes previstas no clima,
0s principais impactos negativos, tanto diretos como indiretosceiymas sao os relacionados com:
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8.5.1. Temperaturas elevadas /ondas de calor
Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;
Intensificacdo dos danos para a saude;
Alteragdes nos estilos de vida;
Alteracfes na biodiversidade e no patriménio ambientzatural;
Danos para as cadeias de producéo e alteracbes nos usos de equipamentos;
Decréscimo da qualidade do ar;
Aumento da mortalidade devido ao calor;
Aumento da ocorréncia de doengas transmitidas por vetores;

Problemas para a saude, perda de beafte¥acéo do uso de equipamentos e servicos sendo

gue os grupos normalmente mais sensiveis (popula¢cdo mais idosa, criancas, populagdes mais
isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes) continuardo a
ser agquelas que apresemtamaior vulnerabilidade.

Possivel reducao ao nivel do fornecimento de agua e/ou reducéo da sua qualidade;
Danos para a vegetacao e alterages na biodiversidade;

AlteragBes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e, consequentemente, nas
disponibilidades de agua;

Prejuizos para as atividades econdémicas, aumento dos custos de producdo de bens e servigos
e aumento dos custos com seguros.

8.5.2.Precipitacéo excessiva (cheias/inundacdes) devido a fendmenos extremos
AlteragBes nos estilos de vida;
Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicacao;
Danos para as cadeias de producao e alteracfes nos usos de equipamentos;
Danos para a salde humana,;
Danos para a vegetagao;
Danos em setores como o turismo;
Aumento da escorréncia superficialastamento de sélidos e diminuicdo da qualidade da agua;

Problemas para a salde, perda de bens e altera¢éo do uso de equipamentos e servigos
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8.5.3.Ventos fortes e tempestades
Danos em edificios, bens e infraestruturas;
Danos para a vegetagao;
Alteragdes nse estilos de vida,;

Danos para a saude

Assimreforcase a importancia do debate sobre os impactos futuros, nomeadamente no que respeita as
consequéncias ou oportunidades que as mudancas no clima podem trazer.

Por exemplo, o setor do turismo podera béciaf com uma temporada turistica mais prolongada
(exemplo de impacto positivo, ou oportunidade) devido ao maior nimero de dias de calor. No entanto,
esse aumento conjugado com a diminuicdo da precipitagdo pode ter como consequéncia uma menor
disponibilidale de agua (impacto negativo direto). Um nimero crescente de turistas aumentara a pro
cura de agua nos meses onde a sua disponibilidade € mais reduzida (impacto negativo indireto).
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8.6. Eventos climaticos extremos

A tendéncia crescente da ocorréncia e intéreiao de eventos climéticos extremos, representa um dos
desafios mais prementes enfrentados pela humanidade na atualidade. Estes eventos extremos, como
tempestades, ondas de calor prolongadas, inundagfes subitas e secas extremas, estao ligados as
Altera@es Climaticas

Tais eventos expdem a vulnerabilidade das comunidades e das infraestruturas, tornando cada vez mais
evidente a necessidade urgente de implementar medidas de mitigacdo e adaptacdo com o objetivo de
minimizar os impactos devastadores quwém destas situacoes.

No Concelhode Sdo Jodo da Madejras eventos extremos mais frequentes sdo os incéndios e as
inundacdes. Aigura65ilustra que os anos com maior area ardida foram 200%, @ @0L4.

Areaflorestal ardida

[ha]

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Figuré5-Area florestal ardidaneldeS40 Jodo da MatkeRA05 a 202

Abaixo sao identificados alguns exemplos de fendmenos extremos:

Em julho de 2012 ocorreu um incénflarestal nas proximidades de Sao Jodo da Mad&ires
equipes de bombeiros foram mobilizadas para combater o incéndio, que foi controlado apo6s
vérias horas de combate. Nao houve registros de vitimas, mas a aestafleofreu danos
consideraveis.

Em 2014, durante os meses de julho a setembro ocorremns incéndios florestaig\s
autoridades locais, em conjunto com os bombeiros, trabalharam intensamente para combater
os incéndios e proteger as areas residenpidisimas.

Em novembro de 201% forte precipitacdo, deixou Varias ruas intransitdveis na cidade.
Bombeiros, PSP e Protec&o Civil foram chamados a imaratoridades chegaram a bloquear
a passagem em algumas das vias de circulagdo automovel.

47 Fonte: INE, censos 2008022
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Em2022,a tempestadeCiaranprovocou a queda de varias arvores, inundacdes, derrube de
estruturas e corte denergiaelétrica.

Em outubro de 2023, a chuva, vento provocaram diversas ocorrénciEoelndo da Madeira,
nomeadanente uma derrocada de um muro no camgbe futebol da Sanjoanense, além de vias
inundadas.
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9. Plano de Acéao
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